ملاحظة:- الرجاء أنقر الموضوع لتصل إلى الصفحة المطلوبة 


ظهور العربات المدرعة 11 1 100010 

E 0 يي‎ (Shaped Charge) الحشوة المشكلة‎ 

كيف تعمل الحشوة المشكله ا 0 O‏ 

تصميم الحشوة المشكله O o‏ م 

1) التماثل الهندسي ل ل E‏ 

2) عيار (قطر) الحشوة المشكلة 0 

3 نوع مادة الغلاف المخروطي S SEES‏ 

4 زاوية رأس الغلاف المخروطي 5 

5) سمك الغلاف المخروطي O n‏ ا E‏ 

6) شكل الغلاف المخروطي ل SS‏ 

7 نوع المواد المتفجرة E‏ 

O E e a توجيه موجة التفجير‎ 8 

9) المسافة الفاصلة بين الحشوة المشكلة والحاجز المستهدف aos.‏ 10 

بروز الحشوة المشكلة كسلاح ل م ل E IG‏ 
تطور الرؤوس الحربية ذات الحشوة المشكلة 13 
المقذوفات الغير موجهة E SS a‏ 
المقذوفات الموجهة ا E‏ 
الإجراءات المضادة Sse as (Counter Measures)‏ وعد وق 2U‏ 
الرؤوس الحربية الثنائية 2L eee (Tandem HEAT Warhead)‏ 
الدروع التفاعلية الغير متفجرة misas‏ و وا J‏ 
الدروع القفصية FI (Cage Arno)‏ 
الدرو ع المركبة 2F O o (Composite Armor)‏ 
الحشوات المشكلة المرتجلة ل O O‏ 


الحشوات المشقلة الطولية م 3 


110000 (Kinetic Energy Penetrator) مقذوفات الطاقة الحركية‎ 


المقذوفات المرنة المضادة للدروع 


أهمية تطوير الحشوات الدافعة 212010101111110 
الخارق المتشكل إنفجارياً (Explosively Formed Penetrator EFP)‏ . . . 
أمثلة حول إستخدام العبوات الخارقة المحمولة o‏ 
1) مقذوفات المدفعية نوع (5لال801 155) O‏ 
2 القنابل العنقودية (810-97ع) A‏ 
3 الصاروخ الموجه نوع (الاشالة) E‏ 
أمثلة حول إستخدام العبوات الخارقة كألغام أرضية 000000 
1) اللغم نوع )MP8(‏ ل 
2( اللغم نوع (MIACAH F1)‏ ل 
3) اللغم نوع (7-/871) 0000-7 0 0 1010 23# 


تاريخ إستخدام العبوات الخارقة في الساحات الجهادية 
تجربة الفصائل الرافضية في باب العبوات الخارقة 


2) شكل ومادة الغلاف (المقذوف) 


5) إستعمال المواد شديدة الإنفجار 
العبوة الخارقة المتعددة المقذوفات 


سباق الإجراءات المضادة 


سبل تطوير العبوات الخارقة ل 
1) توجيه الموجة التفجيرية 111111111111 
3 سمك وصلادة وشكل الوعاء الإسطواني E‏ 
4) تطوير آثار ما بعد الإختراق 70/010 IT‏ 
أ) المقترح الأول O EEO‏ 
ب) المقترح الثاني 11 |[ ز[ز [ز[ [  [‏ 0 
ج) المقترح الثالث E 1 [1 O 1 yS‏ 


العبوات المطورة المرتجلةء ما لها وما عليها a eB‏ 


1) أنواع العربات المدرعة E O‏ 


2 الحرب الألكترونية 1ط«( 


ظهور العربات المدرعة:- 

برزت العربات المدرعة بمختلف أشكالها وإستعمالاتها كسلاح جديد منذ الحرب العالمية 
الأولى» وقد شكل ظهورها منعطفاً مهما ونقطة تحول بارزة في إدارة الحروب المعاصرة 
وهذا يعود إلى تغير المعادلة على الأرض من خلال وجود كتلة متحركة مزودة بأسلحة فتاكة 
مع كونها غير قابلة للتدمير أوالتحييد بالوسائل التقليديةء وقد شكل هذا الأمر تحديا خطيراً 
لمعظم الجيوش المنخرطة في الحرب المذكورة خصوصا إذا ما أخذنا بنظر الإعتبار عدم 
وجود أسلحة مضادة بالمفهوم العسكري العام» وبالتالي عكفت معظم الدول المتقدمة 
تكنولوجيا على تطوير برامج بحثية مكثفة من أجل تقصي الحلول الممكنة لمعالجة الدروع: 
وقد أسفرت هذه البرامج إبتداء؟ عن تطوير أسلحة ذات قدرة فائقة على خرق الدروع وذلك 
من خلال تزويدها برؤوس حربية تعمل وفق مبدأ الحشوة المشكلة (©03/96© 060م503) والتي 
تسمى كذلك الحشوة الجوفاء .(Hollow Charge)‏ 


-:(Shaped Charge) الحشوة المشكلة‎ 


مر تطوى الحو المقكلة يمر الكل متعددة ادت يمحطلها الن الول بادا عه الى عا يعرف 
عنها في أيامنا هذه من كونها قادرة على إختراق أقوى الصفائح الفولاذية وأكثرها سمكاء وقد 
كانت المرحلة الأولى من سلسلة التطور المذكورة على يد الأمريكي (Charles E. Munroe)‏ 
وهو باحث متخصص في علوم الكيمياء» وكان ذلك في العام (1886م) أثناء عمله في محطة 
الطوربيد البحري حيث كان يعكف على إجراء بعض التجارب المتعلقة بأختبار تأثير بعض 
أنواع المتفجرات على الصفائح الفولاذية» وبعد قيامه بتفجير حشوة مضغوطة من متفجر 
النيتروسيليلوز على إحدى الصفائح الفولاذية لاحظ أن ختم العائدية والمتكون من منخفضات 
في سطح المادة المتفجرة قد ترك أثراً أعمق في الصفيحة الفولاذية من باقي أجزاء الشحنة 
بحيث تم ملاحظة ذات الختم منقوشا على الصفيحة الفولاذية» ونلاحظ في الشكل رقم (1) 
رسم إفتراضي للدلالة على على ما ورد أعلاه» حيث أن الحشوة المتفجرة كانت ممهورة 
بالختم (1884 (05ا) وهو مختصر العبارة (لإلاهلاا 543165 0ع1منا) والتي تعني (القوات 
البحرية للولايات المتحدة)» ويؤشر الرقم (1884) سنة إنتاج الحشوة المتفجرة . 


الشكل رقم (1) 


وقد أستنتج الباحث المذكور مما ورد أعلاه أن أي تجويف منتظم في سطح المادة المتفجرة 
سيقود إلى تركيز الإنفجار في تلك النقطةء وقد تم توثيق هذا الإكتشاف بأسم ذات الباحث بما 
بات يعرف ب (تأثير مونرو ef‏ ع0 انالا). 
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وقد واصل (مونرو) أبحاثه حتى خلص إلى أن التجويف المخروطي في سطح المادة 
الفتقدرة سيؤود إلى أفضل تاثيو فى الصقاتح الفولانية من ذاحية ؤيادة (تحناءها 

أما المرحلة الثانية في سلسلة تطور الحشوة المشكلة (الجوفاء) فقد كانت على يد الكيميائي 
الألماني (Egon Neumann)‏ وذلك في العام (1910م)» حيث لاحظ أنه عند إستخدام شحنة 
طولية من متفهر 00/7) على مه فر اها ستؤدي إلى زاء الضقيحة وکن ت 
حال إستعمال شحنة طولية من ذات المتفجر مع وجود تجويف مخروطي طولي فأنها ستقوم 
بقطع الصفيحة الفولاذية وكما نلاحظ في الرسم الإفتراضي في الشكل رقم (2). 


OSD. 
)2( الشكل رقم‎ 

ومن ثم جاءت الحلقة الأهم في سلسلة تطور الحشوة المشكلة (الجوفاء) على يد المهندس 
الكيميائي السويسري (ام ةه" ر۲٣6!)‏ وذلك في العام (1935م)» حيث أنه عكف على 
دراسة السبيل الأمثل لتصنيع سلاح مضاد للدروع يمكن إستخدامه من قبل المشاةء وقد 
أثمرت أبحاثه عن الوصول بأداء الحشوة المشكلة إلى مستوى فائق من خلال إستعمال 
مخروط معدني يكون بمثابة بطانة (/©110) للتجويف المخروطي الموجود في سطح المادة 
المتفجرة. وكذلك فأنه قد إكتشف أن تحقيق الإختراق الأمثل يكون من خلال وضع قاعدة 
المخروط على مسافة محددة من الصفيحة الفولاذية المراد خرقها وليس ملاصةا لهاء وقد تم 
توثيق هذا الإكتشاف وفق براءة إختراع تم منحها للباحث المذكور بتاريخ (1939/10/9)ء 
وعلى أثر ذلك سافر (Henry Mohaupt)‏ إلى الولايات المتحدة : الأمريكية ليكون من بين أهم 
الأعضاء العاملين في مشروع القاذف الصاروخي المضاد للدروع نوع .(Bazooka)‏ 


ويمكن مراجعة مراحل التطور المذكورة أعلاه وفق الإيجاز التالي:- 
1) في حال تفجير حشوة متفجرة على صفيحة فولاذية فأنها ستترك إنحناء على سطحها. 
2 في حال تفجير حشوة متفجرة تحوي على تجويف منتظم يقابل الصفيحة الفولاذية فأنها 
3) في حال تفجير حشوة متفجرة تحوي على تجويف مخروطي يقابل الصفيحة الفولاذية 
فأنها ستترك إنحناء أعمق من سابقه مع تزايد إحتمال خرق الصفيحة وحسب سمكها. 
4) في حال تفجير حشوة متفجرة تحوي على تجويف مخروطي مغلف بمخروط معدني 
(معدن مطاوع وكثيف مثل النحاس) مقابل الصفيحة الفولاذية فأنها ستخترقها. 

5) في حال تفجير حشوة متفجرة تحوي على تجويف مخروطي مغلف بمخروط معدني 
(معدن مطاوع وكثيف مثل النحاس) مقابل الصفيحة الفولاذية مع إبعاد قاعدة المخروط 
لمسافة محددة فأنها ستكون قادرة على إختراق صفيحة فولاذية ذات سمك أكبر. 
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كيف تعمل الحشوة المشكلة:- 

من أجل تكوين تصور أولي حول كيفية عمل الحشوة المشكلة فإننا سنتناول بأذن الله الحلقة 
الأخيرة في مسلسل التطور أعلاه والمتمثلة بالحشوة المشكلة المزوّدة ببطانة معدنية تغلف 
التجويف الموجود في المادة المتفجرة» حيث يمكن هنا وصف الحشوة المشكلة بأنها عبارة 
عن كتلة متفجرة تحوي على تجويف في أحد طرفيها وتحوي على صاعق (065003]01) في 
الطرف الآخرء وهذا التجويف قد يكون بأشكال متعددة بشرط أن تكون ذات محور موحد 
(112أع مامالا -وأ»اج) مثل شكل (المخروط النصف دائري» البييضويء» البوق» المخروط 
ثنائي الزاوية؛ الهرم...الخ). 

وتقوم الأشكال أعلاه بتركيز الموجة الصدمية المتكونة من غازات الإنفجار وهو ما يؤدي 
a‏ وجي جا وك اموا لو O O‏ 
يغلف التجويف المذكور أعلاه عندها سنحصل على فيض متدفق ٠(‏ [) بحكم إنهيار طبقة 
الف يتك الخد الال لوك ال شار وغل فر تعلق الاجر تارف لترو 
الشكل والحاوي على غلاف معدني فأن مادة الغلاف المعدني ستشهد تشوه كبير في زمن 
قصير جداً (40-30 مايكروثانية) مع معدلات إجهاد عالية جد بسبب الضغط الهائل» وهذا 
سيقود إلى جريان بعض مكونات الغلاف المعدني على شكل فيض متدفق تصل سرعته في 
نقطة المقدمة إلى (10,000 متر/ثانية) في حين تصل سرعة الكتلة المتكون في نهاية الفيض 
إلى (1000 متر/ثانية) والتي تضم ما يقارب (80%) من كتلة الغلاف المعدني» وفي واقع 
الحال فان الغلاف المعدني سيكون أقرب في سلوكه للحالة السائلة رغم بقاءه في الحالة 
الصلبة وذلك لكون الضغط المسلط أعلى بكثير مما يسمى (قوة الرضوخ (Yield Strength‏ 
للمادة المستعملة في الغلاف» ونظراً لكون السرعة ذات منحنى متناقص فأن الفيض المتدفق 
سيستطيل حتى يتكسر إلى أجزاء صغيرة وهو ما سيؤدي إلى تشتيت الفيض وتلاشي قدرته 
على الإختراق» وفي التصاميم الحديثة للحشوات المشكلة فأن الهم الأكبر يكون عادة في 
كيفية تأخير هذا التشتيت من أجل تحقيق الإختراق الأعمق. 

وعند توجيه الفيض المتدفق لحشوة مشكلة نحو الدروع السميكة فأنه يسلط ضغطا يصل إلى 
(65 200) في المقدمة وينخفض إلى (683 20) في المؤخرة» ويصاحب ذلك إرتفاع في 
درجة الحرارة بحيث تبلغ (600° -"500) عند سطح المعدن؛ وفي واقع الحال فأن الضغط 
المسلط هو الذي سيسبب إختراق الدروع وليس الحرارة أو عوامل أخرىء وبالعموم فأن هذه 
الظاهرة بمجملها تعتبر غير مفهومة تماما إلى يومنا هذا وكل ما أنجز في هذا الباب جاء من 
خلذل الأستفادة من التجارب المكتقة و الز ومن المستفاة منها. 


ونلاحظ في الشكل رقم (3- أ) رسم مقطعي يمثل حشوة مشكلة بعد وصول مقدمة موجة 
الق إلى فة المخرووط أ عات التحريف» خت دلاخ دة تكون. كح المتحفق 
والمؤشر باللون الأحمر والصفرء ومن ثم نلاحظ في الشكل رقم (3- ب) رسم آخر لمرحلة 
متقدمة من تكوين الفيض حيث نائحظ بداية إختراقه للدرع المقابل:» وكذلكه تادحظ في الشكل 
رقم (4) صورة بواسطة الراديوگراف لعملية تكوين الفيض المتدفق» حيث تشير عبارة ( ]© | 
م71) إلى مقدمة الفيضء وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (5) صورة بالراديوكراف لعملية 
إختراق الفيض لصفيحة معدنية سميكة وما يصاحب ذلك من تناثر الشظايا إلى الداخل. 
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)5( الشكل رقم‎ ١ 
تصميم | لحشوة المشكلة:-‎ 
يعتمد تصميم الحشوة المشكلة على مجموعة عوامل تتفاوت في تأثيرها على مجمل أداء‎ 
الحقنوة المشكلة ويمكن إجمال :هذه العوائل و تاك رها يصبور 5 مختصرة كما بلى:-‎ 


1 التماثل الهندسي:- يعتبر هذا العامل مهما جدا لتحقيق الإستفادة القصوى من الحشوة 
المشكلة وفق الهدف الذي تم تصميمها لتحقيقه » حيث أن التمحور المركزي الدقيق للقمع 
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المعدني المغلف للتجويف وكذلك للصاعق الإبتدائي والشحنات المتفجرة المحرضة 
والرئيسية؛ هذا التمحور الدقيق سيقود للحصول على فيض مركزي يتدفق بأنتظام وإستقامة 
وبالتالي تحقيق أفضل أداء ممكن. 

2) عيار (قطر) الحشوة المشكلة: - يعتبر هذا العامل مؤثراً جداً في زيادة قدرة الحشوة 

المشكلة على تحقيق إختراق أعمق» حيث كلما زاد قطر الحشوة المشكلة (قطر الغلاف 
المخروطي) زادت قدرتها على الإختراق العميق» وكذلك كلما كان الفرق كبيرا بين قطر 
الحشوة المشكلة وقطر قاعدة الغلاف المخروطي زادت قدرتها على الإختراق بحكم الزيادة 
في كمية المادة المتفجرة على جوانب الغلاف ما يعني ضغط) أكبر وسرعة أعلى للفيض. 

3 نوع مادة الغلاف المخروطي:- يؤثر هذا العامل بشكل كبير في زيادة أو نقصان مقدار 
إختراق الحواجز المستهدفة» وبالعموم يفضل الإستعانة بالمعادن النقية المطاوعة (القابلة 
للطرق) مثل النحاس والنيكل والذان يعتبران من بين أفضل الخيارات عند الحديث عن 
إختراق الصفائح الفولاذية المدرعة مع الإقرار بأفضلية النحاس نظراً للزيادة في مطاوعته: 
ويمكن إستعمال معادن أخرى عديدة في هذا الباب ولتحقيق أغراض مختلفة» وقد تم مؤخراً 
إستعمال معدن (موليبدينوم (Molybdenum‏ في تصنيع حشوات مشكلة فائقة الأداء في 
إختراق الصفائح الفولاذية المدرعة وذلك لما يتمتع به هذا المعدن من خصائص تتعلق 
بتماسكه العام عند تعرضه للضغط وبالتالي عدم تكسر الفيض المتدفق لأطول فترة ممكنة 
فضلا عن تمتعه بكثافة عالية نسبيا (10.22 غم/سم”ة) وذلك مقارنة بالنحاس الذي تبلغ كثافته 
(8.96 غم/سمة)» وتعتبر كثافة المادة المستعملة في صناعة الغلاف المخروطي من العوامل 
المؤثرة في أداء الحشوة المشكلة عموما حيث يفضل إستعمال مادة ذات كثافة أعلى من كثافة 
مادة الحاجز المستهدف» وعلى صعيد آخر يعتبر الألمنيوم من بين أفضل المعادن عند 
الحديث عن إختراق الكتل الكونكريتية أو الصخور كما في الحشوات المشكلة المستعملة في 
حفر الأبار النفطية وذلك رغم كثافة الألمنيوم القليلة نسبيا والبالغة (698 2 غم/سمة) والتي 
تفوق كثافة الكونكريت» وفي العموم يمكن إستعمال العديد من المواد الأخرى لتصنيع الغلاف 
المخروطي مثل الزجاج والسيراميك وذلك للحصول على قدر معلوم من الإختراق. 

4) زاوية رأس الغلاف المخروطي :- يؤثر هذا العامل بشكل كبير في أداء الحشوة المشكلة 
ومن خلاله يمكن تحديد طبيعة الإختراق المراد تحقيقه» ومن ملاحظة الشكل رقم (6) يمكن 
تكوين تصور أولي حول طبيعة المقذوف المتشكل إعتمادا على زاوية الغلاف المخروطي؛ 
فعندما يكون مقدار الزاوية (180°) فأن الغلاف سينحني قليلاً من المنتتصف ليشكل مقذوف 
محدب شبيه بالصحن» وتعرف هذه الحشوة ب (حشوة بلاتر 53/9©5© /0136) ويمكن 
إستعمالها على هيئة ألغام على جانب الطريق لإستهداف العربات ذات التدريع الخفيف 
(المضاد للرصاص) وهي ذات أثر مدمر في هذا الباب» وعندما يكون مقدار الزاوية (160°) 
فأن الغلاف سينحني في نقطة المركز كثيرا ليشكل مقذوف نصف دائري أو صاروخي 
الشكل وسينطلق لمسافة بعيدة جداً ليشكل ما يعرف ب (المقذوف المتشكل إنفجاريا) وهو ما 
سنتناوله لاحقا بالتفصيل بأنن اللهء وتستعمل هكذا حشوات في إستهداف العربات المدرعة 
الثقيلة من مسافات بعيدة نسبياء ويمثل مقدار الزاوية (140°) المنطقة الرمادية التي يجري 
نها حاليا الکن من البجوث من أجل المزج بين مر ايا (المقدوف المتشكل إنفجاري)) ومزايا 
الفيض المتدفق الذي سبق ذكره والذي يتشكل في حدود الزاوية (120° - 20)» وهنا لا بد 


500 


من الإشارة إلى عدم إمكانية تحقيق الفيض المتدفق عندما تكون الزاوية أقل من (200) » كما 
نشير إلى أن غالب البحوث النظرية والتجارب العملية تبين أن الزاوية المثالية لتحقيق أفضل 
إختراق هي (42) نظراً لطول الفيض المتكون من الغلاف المخروطي العميق وتماسكه 
وبالتالي قدرة أكبر على الإختراق» وهذا يكون عادة على حساب مستوى التأثير على داخل 
الديانة حيث تكون الفكحة التاشئة ف الجدار ضغيرة ويالتاك قدر أقل مث الشظايا والضغط 
المسلط على داخل الدبابة» في حين تكون زاوية الغلاف المخروطي في حدود (60° - 120°) 
للروؤس الحربية المخصصة لمهاجمة العربات المدرعة حيث تكون قدرتها على الإختراق 
أقل ولكنها تتميز بقدرة كبيرة على تحقيق فتحة واسعة نسبيا في جدار العربة وبالتالي قدر 
كير من الشنظايا و الفط السلط على داخل الغرية 1 1 


5) سمك الغلاف المخروطي :- يتعلق سمك الغلاف المخروطي في تصميم الحشوات 
المشكلة بقطر الحشوة المشكلة (قطر قاعدة الغلاف) ونوع مادة الغلاف» ويتم حساب السمك 
النظري للغلاف من خلال المعادلة إ سمك الغلاف = (0.3*قطر قاعدة الغلاف) + كثافة 
مادة الغلاف 4» وهذه القيمة تساوي تقريبا (390) من قطر قاعدة الغلاف في حال إستعمال 
النحاس» ويعتبر سمك الغلاف من العوامل المؤثرة جد في تحديد سرعة مقدمة الفيض 
المتدفق وهي بدورها مسؤولة بشكل مباشر عن القطر الكبير للثقب الحاصل في الحاجز 
المخترق مقارنة بقطر الفيض وذلك نظرآ لشكل المقدمة الشبيه بنبات (الفطر) كما نلاحظ في 
الرسم ثلاثي الأبعاد في الشكل رقم (7). 


الشكل رقم (7) 
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6) شكل الغلاف المخروطي:- يمثل شكل الغلاف المخروطي عاملاً مهما في تحديد الأداء 
المتوقع من الحشوة المشكلة» حيث أن الغالب هو شكل المخروط القياسي والذي يؤمن اداءا 
متفوقاً من ناحية تشكيل الفيض المتدفق» ونلاحظ في الشكل رقم (8) صورة لمجموعة من 
الأغلفة المخروطية القياسية المصنوعة من النحاس. 


الشكل رقم (8) 


وكذلك نلاحظ إستخدام المخروط الشبيه بالبوق (جدران المخروط مقعرة وليست مستقيمة) 
في بعض الرؤوس الحربية المتفوقة كما سيتقدم إن شاء اللهء حيث يستفاد منه في تأمين حيز 
اكز للمواد المتفجرة على حدر ان المخروط وبالتالى ضغط اکر عند الاجر على تلك 
الجدران مما يولد فيضا متدفقا بصورة أسرع» ونلاحظ في الشكل رقم (9) رسم مقطعي 
لحشوة مشكلة مزودة بقمع مخروطي شبيه بشكل البوق. 


الشكل رقم (9) 


وكذلك يتم إستعمال غلاف مخروطي شبيه بزهرة التولب (مخروط ذو جدران محدبة) عند 
الرغبة بالحصول على فيض متدفق ذو كتلة أقل في المؤخرة ويكون هذا عادة على حساب 
سرعة مقدمة الفيض» وكذلك يتم إستعمال غلاف نصف دائري عند الرغبة بالحصول على 
فيض متدفق فقط بدون كتلة في المؤخرة وهذا يكون أيضا على حساب سرعة مقدمة الفيضء 
ونلاحظ في الشكل رقم (10) رسم مقطعي لحشوة مشكلة بغلاف نصف دائري. 
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الشكل رقم (10) 
7 نوع المواد المتفجرة:- يؤثر نوع المواد المتفجرة بشكل حاسم في أداء الحشوات المشكلة 


بسرعة إنفجارية عالية سيؤدي للحصول على سرعة عالية لمقدمة الفيض المتدفق وبالتالي 
تحقيق إختراق أعمق» وتستعمل عادة المواد المتفجرة التي تفوق سرعتها الإنفجارية حاجز 
(8000 م/ثانية) من أجل الحصول على الأداء المنشود مثل متفجر (أوكتول) والذي هو عبارة 
عن خليط من (2590 +1۸١‏ 75% ×۸0)» حيث أن هذا الخليط سيستفيد من السرعة الإنفجارية 
العالية لمادة (801) والتي تبلغ (8750 متر/ثانية) وكذلك سيستفيد من درجة الإنصهار 
المنخفضة لمادة (77/7) والتي تبلغ (80) وبالتالي إمكانية الحصول على متفجر قابل للسكب 
في أي وعاء علما أن السرعة الإنفجارية لمادة (70/7) تبلغ (6900 متر/ثانية)» وكذلك يتم 
إستعمال مواد أخرى تتكون بصورة أساسية من مادة («/1!ا) بعد خلطها مع نسبة ضئيلة من 
ال ا الراابطلة المونة الحصيوك على متفحر هال ال عد حت ان السرعة ا لافار ية دة 
)1M۸(‏ تبلغ (9100 متر/ثانية)» هذا مع ملاحظة أن السرعات الإنفجارية المذكورة آنفا 
تفترض الكثافة القياسية لكل مادة (السرعة الإنفجارية تتناسب طرديا مع كثافة المادة). 


وعلى صعيد ذو صلة يجب هنا الإنتباه إلى الأهمية الكبيرة لطريقة إحداث التفجير من خلال 
الصاعق والحشوة المحرضة»ء حيث أن أي إخلال مهما كان بسيطا بالتمحور المركزي لأي 
منهما سيؤدي إلى توليد موجة صعق إبتدائية غير منتظمة وهذا ما سينعكس على الموجة 
الناتجة من تفجير الحشوة الرئيسية وبالتالي سينشأ توزيع غير منتظم للضغط على جدران 
الغلاف المخروطي مما سيؤدي في أحسن الأحوال إلى توليد فيض يتدفق بصورة غير 
مركزية مما يقلل كثيراً من قدرته على إختراق الحواجز المستهدفةء أما في حال كون الخلل 
في تمحور الصاعق والحشوة المحرضة كبير نسبيا فأن هذا سيؤدي إلى فشل الحشوة المشكلة 
في تكوين الفيض المتدفق» وعلى قدر تعلق الأمر بالحشوة المحرضة فأنها يجب أن تكون 
قادرة على نشر موجة التفجير في كامل أجزاء الحشوة المتفجرة الرئيسية للحصول على 
تفجير متجانس» وتستعمل عادة مادة (((087) أو مادة (ا/(مغع1) كحشوات محرضة نظراً 
لحساسيتها النسبية» ويمكن أيضا أستعمال مادة ()801) ومشتقاتها من المتفجرات البلاستيكية 
في هذا الباب» ونلاحظ في الشكل رقم (11) رسم مقطعي ثلاثي الأبعاد لقذيفة خارقة للدروع 
مزودة بحشوة مشكلة حيث تؤشر الحشوة المحرضة بالرقم (4) حيث نلاحظ تمحورها 
المركزي مع كامل أجزاء الرأس الحربي وخصوصا الحشوة المتفجرة المؤشرة بالرقم (5). 
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الشكل رقم ر11) 


8 توجيه موجة التفجير:- يعتبر هذا العامل من النواحي التصميمية المهمة التي يمكن من 
خلالها القفز بأداء الحشوة المشكلة بحيث تكون قادرة على تحقيق إختراق أعمق دون 
الأضطرار لزياذة قظرها أو وؤن المادة النتفجرة فيهاء ويتم هذا عادة من خلال تضم 
الوعاء الخارجي للحشوة المشكلة ليقوم بتوجيه الموجة المتفجرة من خلال جدرانه المائلة 
والتي توازي تقريباً جدران الغلاف المخروطيء وبمعنى آخر فأن الوعاء الحاوي للحشوة 
المتفجرة الرئيسية يجب أن يضيق من جهة الحشوة المحرضة ليتسع تدريجيا بأتجاه قاعدة 
الغلاف المخروطي وكما نلاحظ في الشكل رقم (9) أعلاهء حيث أن تصميم جدار الحشوة 
المشكلة وفق هذه المقاربة سيقود إلى توجيه الموجة المتفجرة بأتجاه أقرب لجدرانها الداخلية 
من الجدران الخارجية للغلاف المخروطي وبالتالي فأن إتجاه موجة الضغط الناتجة من 
إكتمال إنفجار الحشوة الرئيسية سيتجه مباشرة نحو جدران الغلاف المخروطي وبالتالي 
الحصول على ضغط أكبر ومن ثم تأمين سرعة أكبر للفيض المتدفق» ونلاحظ في الشكل رقم 
(12) رسم مقطعي طولي للمقذوف نوع (1587-5510) المضاد للدروع والذي يستعمل مع 
القاذف الشهير السويدي المنشأ نوع (0م 84 0536ا211-6©)» حيث نلاحظ الحشوة المشكلة 
وطريقة تشكيل الحشوة ¡ المتفجرة من خلال ميلان الجدران 


الشكل رقم (12) 


ومن النواحي التصميمية المهمة جداً التي تم إستحداثها في باب توجيه موجة التفجير هي 
إستخدام ما يعرف ب (موجه الموجة ,6م5083 30/الا) والذي يقوم بتوجيه الموجة الناتجة من 
إنفجاز الحشوة المحرضة بيضورة ملاصقة للجذران الذاخلية للحشوة المشكلة لتنتقل بعد ذلك 
عبر الحشوة المتفجرة الرئيسية لتنفجر بصورة عمودية على جدران الغلاف المخروطي 
وبالتالي تسليط ضغط أكبر يؤدي بالنتيجة للحصول على سرعة أعلى للفيض المتدفق مما 


-9- 


يؤمن إختراقا أعمق» ويتم عادة تصنيع موجه الموجة من مادة خاملة مثل البلاستك ويكون 
على شكل إسطوانة أو قريبا من ذلك» ونلاحظ في الشكل رقم (13) صورة مقطعية طولية 
للمقذوف ثنائي الرأس المضاد للدروع نوع (7-600)) والذي يستعمل مع القاذف الألماني 
الحديث نوع (03026/5056-3)» وفيه نلاحظ (موجه الموجة مةك ©30/الا) وكيف يتموقع 
فوق الصاعق تماما وكيف تحيط به طبقة رقيقة من مادة متفجرة محرضةء وعند إنفجار 
الضاءق وب اتال الحشوة الندروكية ايخ قان موجة التفجير ستكرن. فلاضيقة لجدران 
الك المشكلة إبتداء ومن ثم تنفجر الحشوة الرئيسية لتشكل موجة عمودية على جدران 
الغلاف المخروطي بحكم أن التفجير قد بدأ من جدران الحشوة ة المشكلة (وهذه قاعدة في 
المتفجرات حيث أن إتجاه موجة التفجير يكون من نقطة الصعق بأتجاه باقي أجزاء المادة 
المتفجرة)» ويمكن القول أن دخول موجه الموجة في تصاميم الحشوات المشكلة قد أسهم في 
زيادة قدرتها على إختراق الحواجز المستهدفة بنسبة تقارب (5090) وهذه تعتبر قفزة هائلة 
إذا ما أخذنا بنظر الأعتبار أن حجم وعيار الحشوة المشكلة لم يشهد أي زيادة» بل على 
العكس فقد أسهم موجه الموجة في تقليل كمية المادة المتفجرة اللازمة عادة لتحقيق إختراق 
معين» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (14) صورة مقطعية للمقذوف المضاد للدروع نوع 
(۴6-7) والدي يستعمل مع القاذف الشهير والمعروف في العالم الإسلامي نوع (۸۲6-7) 
حيث نلاحظ موجه الموجة. 


Wave Shaper 


الشكل رقم (14) 


9) المسافة الفاصلة بين الحشوة المشكلة والحاجز المستهدف -:(stand-Off Distance)‏ 
يعتبر هذا العامل حرجا عند تقرير مستوى الخرق المطلوب من الحشوة المشكلةء وللحصول 
على أفضل إختراق عموما فأن الحد الأدنى للمسافة الفاصلة بين قاعدة الغلاف المخروطى 
والحاجز المستهدف هو (قطرالحشوةالمشكلة * 1.5) وهذه المسافة تحقق أقصى إختراق 
ممكن» وكذلك لا يجب أن تزيد هذه المسافة على حاجز (قطرالحشوةالمشكلة * 3) وذلك 
لتجنب ضياع تأثير الفيض المتدفق وبالتالي تقليل القدرة على الإختراق. 
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بروز الحشوة المشكلة كسلاح:- 

بعد إندلاع الحرب العالمية الثانية وما رافقها من إستخدام الدروع كسلاح رئيسي في المعركة 
فقد برز أيضا إستخدام الأسلحة المضادة لها في أشكالها البدائية والمحمولة من قبل المشاة» 
ومن الأمثلة المهبة ف هذا الباب كان القاذف الصاروخي الألماني نوع (Panzerfaust)‏ 
والذي نلاحظه في الشكل رقم (15)» حيث تم إستخدام هذا السلاح في إطلاق مقذوف مزود 
بحشوة مشكلة لمدى لا يزيد على (30 متر) وقادر على إختراق (150 ملم) من الفولاذ الصلدء 
وقد تطور أداء هذا القاذف على مراحل متعددة حتى أصبح قادرا على تحقيق مدى يبلغ (100 
متر) مع قدرة على إختراق الفولاذ بمقدار (200 ملم) في نهاية الحرب المذكورةء وما يميز 
هذا القاذف كونه في الغالب يستعمل لمرة واحدة فقط مع سهولة حمله من قبل جميع أفراد 
المشاة ة دون الحاجة إلى طواقم لتشغيله» ونلاحظ في الشكل رقم (16) صورة مقطعية 


Hollow charge Container for 
cone explosive charge Spripë H8 


الشكل رقم (16) 
وعلى صعيد متصل ومن أجل تامين القدرة على معالجة أهداف بعيدة نسبيا فقد قام الألمان 
أيضا بتطوير القاذف الصاروخي الشهير نوع (اء6/اء053026/5)»: حيث أن هذا القاذف كان 
قادراً على تحقيق مدى يبلغ (150 متر) وتحقيق إختراق يبلغ (200 ملم) وذلك في مراحل 
التطوين الأولي: وفئ.هذه المراخل كان يتحت على الرامي إرتداء قناع واقي مع يدلة واقية 
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وح خاوقات الدروع 


لتجنب الحرارة العالية الناتجة عن الغازات المندفعة من المقذوف» ومن ثم تطور أداء هذا 
القاذف ليبلغ مداه (180 متر) وذلك في القاذف نوع (54 8028) والذي كان مزوداً بدرع 
واقي من أجل الأستغناء عن القناع والبدلة الواقية وكما نلاحظ في الشكل رقم (17)»: ونلاحظ 
في الشكل رقم (18) صورة للمقذوف نوع (4322 ) والذي يستعمل مع القاذف المذكور. 


I 
0 


. الشكل 53 17( 


2 


الشكل رقم (18) 


ورغم عدم التوسع في إستعمال القاذف نوع (اع0/6ع53026/5) في الحرب العالمية الثانية 
كما حصل مع القاذف نوع (03026/50554) إلا أنه أثار رعبا كبيراً في أوساط القوات 
المدرعة للحلفاء من خلال قدرته على إختراق جميع أنواع المدرعات فضلاً عن تمتعه بمدى 
الدبابات) نظرآً لدوره البارز في تحييدها في المعارك الكبرى. 
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رت خاوةقات الدروح 


أما على الجانب الآخر ونقصد به قوات الحلفاء فأن الولايات المتحدة كانت صاحبة المحاولة 
الأبرز في هذا الباب من خلال القاذف الصاروخي نوع (111 8320013)» ورغم الجهود 
البحثية التي كرست لهذا القاذف إلا أنه لم يحقق النجاح المنشود بسبب عدم قدرته على تحقيق 
إصابات دقيقة فضلاً عن قدرته المحدودة من ناحية إختراق الدروع السميكة نظرآً لصغر 
عياره البالغ (60 ملم)» ونلاحظ في الشكل رقم (19) صورة للقاذف نوع M1(‏ 8320018). 


الشكل رقم (19) 


ومن الجدير بالذكر أن بعض الدول المنخرطة في الحرب العالمية الثانية قامت بتصنيع 
حشوات مشكلة هائلة الحجم لأغراض إختراق المباني المحصنة بالخرسانة السميكة أو تلك 
المدفونة تحت الأرض وذلك كما في الطائرة الألمانية نوع <(Mistel)‏ وهي عبارة عن طائرة 
قديمة كانت تعتبر خارج الخدمة؛ وقد تم الإستفادة منها من خلال تزويد مقدمتها بحشوة 
مشكلة هائلة الحجم من خلال قطرها البالغ (2 متر) والرأس الحربي الحاوي على (1750 
كغم) من المواد شديدة الإنفجار وكذلك غلاف التجويف المخروطي الذي يبلغ سمكه (2 سم) 
بزاوية مقدارها (60°)» وقد تم حمل هذه الطائرات على طائرات أخرى كبيرة لكي يتم 
إيصالها إلى أهدافها حيث يتم توجيهها بعد ذلك نحو الهدف شراعيا وبدون طيارء وقد تمكنت 
هذه الطائرات من إختراق تحصينات خرسانية تحت الأرض بسمك يقارب (8 أمتار)» وكذلك 
من الأمثلة الشاخصة في هذا الباب ما قامت به اليابان من تجهيز طائرات (الكاميكاز) 
بحشوات مشكلة في مقدمتها لغرض إستهداف سفن الأسطول الأمريكي بغرض تدميرها 
وإغراقها وعدم الإقتصار على الأضرار الثانوية الناتجة عن الإنفجار على سطح السفينة. 

تطور الرؤوس الحربية ذات الحشوة المشكلة:- بعد النجاح الملفت الذي حققته المقذوفات 
المزودة بحشوات مشكلة في الحرب العالمية الثانية في تحييد العربات المدرعة قامت الدول 
التي تمتلك الإمكانات التقنية بتخصيص برامج بحثية مكثفة بغية تطوير هذا السلاح ووسائل 
إطلاقه»ء وقد أدت هذه البرامج إلى تطوير مقذوفات ذات قدرة عالية على إختراق العربات 
المدرعة وتدميرهاء وفي العموم أكتسب الرأس الحربي لهذه المقذوفات التسمية (7م42ا) 
وهو مختصر العبارة (متفجر عالي القدرة مضاد للدبابات „(High Explosive Anti-Tank‏ 
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وبالنظر لتعدد أنواع المقذوفات فسنتناول بأذن الله أمثلة محددة لغرض الإيضاح وبيان وجه 
الإختلاف بينها وذلك وفق تصنيفها من ناحية كونها موجهة أوغير موجهة:- 

المقذوفات الغير موجهة:- وتعتبر هذه المقذوفات الأكثر شيوعا التي تم تطويرها 
وإستخدامها في غالب النزاعات التي أغقيت الحرب العالمية الثانية وذلك يحكع سهولة 
إستعمالها من قبل المشاة في الغالب ودون الحاجة لطواقم وذلك عند الحديث عن القاذف الذي 
يعمل من فوق الكتف والذي يتم إطلاقه بصورة مستقيمة بعد وقوع الهدف في خط النظر 
بالدسية للاهداف الكابتة؛ ومقال ذلك القاذف الضاروخي الروسي الشهير الغير موجه 
والمعروف كثيراً في العالم الإسلامي نوع (886-7) والذي نلاحظ في الشكل رقم (20) 
صورة ة لأحد نماذجه المنتجة حديثاء وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (21) رسم مقطعي ثلاثي 
الأبعاد للمقذوف نوع (056-7) مع بعض الرسوم التوضيحية الأخرىء ونلاحظ إستخدام موجه 
الموجة (/6م50723 30 /الا) في تصميم الرأس الحربي وكما مؤشر بالرقم (25). 


الشكل رقم (21) 
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وقد شهد القاذف الصاروخي نوع (۸۴6-7) الكثير من التطور وعلى مراحل متعددة من أجل 
تأمين القدرة المتواصلة على إختراق الدروع والتي شهدت هي الأخرى تطوراً كبيراً من 
ناحية القدرة على تقليل أو إنهاء تاثير الرؤوس الحربية المختلفة» ونلاحظ في الشكل رقم 
(22) صورة للقاذف الصاروخي نوع (806-26) مع المقذوف نوع (056-26) والذي يمكنه 
إختراق صفائح فولاذية من نوع (818) بسمك يزيد على (44 سم) ويمكنه ايضا إختراق 
حواجز خرسانية مسلحة بسمك يزيد على (1 متر) وذلك على الرغم من صغر عياره البالغ 
(72.5 ملم) فقط » ونشير إلى أن تسمية الصفائح الفولاذية المدرعة ب (818) تأتي من عبارة 
homogenous armor)‏ 801160) وتعني (الدرع المتجانس المتدحرج)» وكلمة المتدحرج هي 
كناية عن طريقة تصنيع هذه الصفائح والتي تعتبر أول أنواع الدروع المتفوقة التي تم 
تصنيعها لحماية الدبابات والعربات المدرعة وتعتبر الدرع القياسي لبيان قدرة الرأس الحربي 
على تحقيق الإختراق» ونلاحظ في الشكل رقم (23) صورة مقطعية للقاذف نوع (886-26) 
مع المقذوف نوع (06-26). 


VHEPT 


الشكل رقم (23) 


ومن الجدير بالذكر أ الروس قاموا بتصنيع مقذوفات مشابهة لما ورد أعلاه للإستخدام مع 
أنواع أخرى من القاذفات الصاروخية مثل القاذف نوع (506-9) والذي نلاحظ في الشكل 
رقم (24) صورة مقطعية للمقذوف المستعمل معه. 


الشكل رقم (24) 
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ونشير هنا إلى وجود العشرات من أنواع القاذفات الصاروخية التي تطلق من فوق الكتف 
والتي تتفاوت في مستويات أداءهاء حيث نورد منها فقط كمثال متميز يستحق الإشارة في هذا 
الصدد القاذف الصاروخي السويدي نوع ( 84 86]دنا1-6:هه) الذي يظهر في الشكل رقم 
(25) والذي يستعمل طيف واسع من المقذوفات المختلفة الأغراض» ونذكر منها على سبيل 
المثال لا الحصر المقذوف نوع (42887-551ا) والذي نلاحظ مقطعه الطولي في الشكل رقم 
(26- أ)» حيث أن بأمكان هذا المقذوف تأمين إختراق يبلغ (35 سم) في الصفائح المدرعة 
نوع (۸۳4)ء وكذلك نشير إلى المقذوف (587-5510]) والذي نلاحظ مقطعه الطولي في 
الشكل رقم (26- ب)» وبأمكان هذا المقذوف تأمين إختراق يبلغ (40 سم) في ذات الصفائح 
مع أثر تدميري كبير على داخل العربة المستهدفة» ونوصي إخواننا فرسان الجهاد بالإطلاع 
على الموقع الألكتروني لشركة (530015/إ0 804015 5330) وهي الشركة المنتجة للقاذف 
نوع (مممم84 Gustaf-اCa)‏ وذلك على الرابط (7ممء.منام/53300. الاللاللا). 


الشكل رقم (26- أ) الشكل رقم (26- ب) 


ويذكر أن الشركة أعلاه تنتج أيضا القاذف الصاروخي (85/] 87425) والذي يتميز بأستخدام 
مقذوف قادر على إختراق (50 سم) من صفائح التدريع »)۸۳١۸(‏ وكذلك الحال هنا وأسوة 
بالمقذوف نوع (1287-5510]) المذكور أعلاه فأن هذا المقذوف يتمتع بقدرة كبيرة على إحداث 
دمار هائل داخل العربة المستهدفة لا يقتصر على الأثر المعتاد للرؤوس الحربية الحاملة لحشوة 
مشكلة بل يتعداه إلى القدرة على تسليط ضغط هائل ودرجات حرارة عالية جد على داخل العربة 
وهو ما يؤدي عادة إلى قتل الطاقم وتدمير شبه كامل لمحتويات حجرة العربة بما في ذلك 
العتاد في الغالب» ويأتي هذا فضلاً عن تسليط ضوء يفوق في شدته ضوء الشمس بعشرين 
مرة وهو ما يؤدي إلى فقدان أفراد الطاقم للبصر لفترة طويلة نسبيا في حال نجاتهم من آثار 
الإنفجار الأخرى» وهكذا آثار لهذا الرأس الحربي لا يمكن تفسيرها إلا من خلال التصور 
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الذي يفيد بأن المصممين في الشركة المذكورة قد تمكنوا من المزج بين آثار الحشوة المشكلة 
القياسية وبين آثار الرؤوس الحربية الضغطية الحرارية «(Thermobaric)‏ وهي عبارة عن 
آلية تفجيرية تستند إلى مبدأ نشر غمامة متفجرة ذ في الحيز المستهدف ومن ثم صعقها 
بالإستفادة من الأوكسجين الموجود في ذلك الحيز أو من خلال ما تحمله الغمامة بين طياتها 
من عوامل مؤكسدة» وهو ذات المبدأ المستعمل في القنابل الفائقة التدمير المسماة (قنابل 
الوقود والهواء 0م80 ]1له-اعلع) أو (القنابل الفراغية 8000 «(انالا1/36)» ونشير هنا إلى 
عدم وجود معلومات موثقة حول الطريقة التي تم بها تحقيق هذا المزج في الآثار التدميرية 
ولكن ترجح إحدى الفرضيات الواردة في بعض النشرات التسليحية أن هذا الأثر التدميري 
يعود لإستخدام غلاف ثنائي للتجويف المخروطي (غلافين متداخلين)؛ حيث أن الغلاف 
الخارجي يكون على شكل مخروط ويتم صناعته من بودرة الآلمنيوم حتي يحترق داخل 
الهدف بأثر تفاعل الألمنيوم مع الأوكسجين (وهي أحدى طرق إحداث تفجير ضغطي 
حراري)» في حين يكون الغلاف الداخلي والمصنوع من النحاس على شكل بوق من أجل 
تأمين أقصى إختراق ممكن» ونلاحظ في الشكل رقم (27- |( صورة للقاذف (م(م (۸۲4٥5‏ 
بجوار المقذوف في كلتا حالتيه (قبل وبعد الإطلاق)» في حين يظهر في الشكل رقم (27- ب) 
صورة مقطعية للمقذوف حيث نلاحظ الغلاف المخروطي المتدرج في سمكه والذي يتخذ 
(شكل البوق)» وكذلك نلاحظ وجود حلقة سميكة ذات فتحة مركزية يبلغ قطرها نصف عيار 
المقذوف تقريبا وذلك أمام قاعدة المخروط من أجل تركيز الفيض المتدفق. 


الشكل رقم (27- ب) 
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وهنا نلفت إنتباه فرسان الجهاد إلى أن عملية تصنيع المقذوفات الصاروخية وفق ما ورد 
أعلاه تتعلق بصورة أساسية بأمرين مهمين» الأول هو تأمين المعرفة البحثية والتجريبية 
الخاضة بلع الحشواك الذافعة والقاني هو تامين الصباعق الصددمي الكهر بائي المسسي 
Fuse)‏ ectricاPiez0e)»‏ أما باقي التفاصيل المتعلقة بتصنيع المقذوف والقاذف فيمكن 
إعتبارها ثانوية ويسيرة نسبيا بأذن الله» ويمكن الرجوع للملحق رقم (1) للإطلاع على 
تفاصيل مهمة تخص القاذف الصاروخي (886-7)؛ وهو عبارة عن بحث باللغة الأنكليزية 
منشور في مجلة (/اءعأ/اع8 5م6ث |1تم5) الأمريكية. 


وغلى صعيد مقصل فقد. عكفت المّسسات البحثية المهتة بالحشوات المشكلة على تطوير 
مقذوفات يمكن إطلاقها يوسائل أخرى غير القاذفات الصاروخية من فوق الكتف» ومثال ذلك 
قذائف المدفعية بعياراتها المختلفة وكما نلاحظ في الشكل رقم (28) والذي يمثل صورة 
مقطعية طولية لقذيفة مضادة للدروع من عيار (105 ملم) حيث نلاحظ الغلاف النحاسي 
للتجويف المخروطي المشابه لشكل البوق» ومن الجدير بالذكر أن جميع قذائف المدفعية 
الحاوية على حشوة مشكلة يتم تزويدها بز عانف لحفظ التوازن في المسير بحكم عدم إمكانية 
إطلاقها وفق عزم دوران كما هو الحال في القذائف القياسية حيث أن دوران القذيفة بمعدلات 
عالية سيؤدي لفقدان الفيض المتدفق الناتج من إنفجار الحشوة المشكلة لجزء كبير من قدرته 
على الإختراق» وتسمى هذه المقذوفات (281-85!) حيث أن الحرفين (۴5) يشيران إلى 
عبارة (الموازنة بالزعانف 5630111260 217) في حين تشير الكلمة (1۴۸7) إلى نفس ما ورد 
أعلاه» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (29) صورة للقذيفة الروسية (38/141/1) والتي يتم 
إطلاقها من مدفع عيار (125 ملم) ذو ماسورة ملساء (501004850076)» وهنا نعني بالماسورة 
الملساء عدم وجود حلزنة في باطن الماسورة حيث يستعان بالزعانف لموازنة المقذوف بدلا 
من دوران القذيفة حول محورها كما في المقذوفات القياسية والذي يتم تأمينه من خلال 
الحلزنة» وهنا نشير إلى أن القذيفة المذكورة قادرة على د تحفيق إختراق يبلغ (45 سم) في 
صفائح التدريع (88)» ونشیل إلى أن كل ما سيذكر هنا من مقادير الإختراق فهو يشير إلى 
مقداره عند الزاوية (صفر)» وبمعنى آخر هو مقدار الإختراق المتحقق عند مهاجمة القذيفة 
لدرع ذو سطح مستوي تماماً ولیس مائلاً حيث يقل مقدار الإختراق عندئد. 


الشكل رقم (28) 


الشكل رقم (29) 
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ونشير هنا إلى أن بعض المصنعين قامو بتصنيع مقذوفات عيار (40 ملم) يتم إطلاقها من 
کات الان البدوية ر تفل راس بكري ذو شو مشكلة قافر على إختر ان رن فولاذي 
بسمك (5 سم)» ونلاحظ في الشكل رقم (30) رسم مقطعي طولي للقذيفة المذكورة. 
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الشكل رقم (30) 


للدروع بالتزامن مع بحث وتطوير المقذوفات الغير موجهةء وعلى قدر تعلق الآمر بالمشاة 
فان المقذوفات الموجهة تستلزم وجود آلية للتوجيه تكون كبيرة الحجم نسبيا وبالقرب من 
الرامي» وبالتالي لا يمكن التوسع في إستخدام المقذوفات الموجهة كما هو الحال مع تلك الغير 
موجهة بأعتبار الحاجة إلى طواقم للتشغيل فضلا عن إحتمالية أكبر للكشف من قبل العدو 
بسبب الحجم الكبير نسبياء وبأعتبار ما تقدم فقد تم تبني مقذوفات موجهة ذات عيارات أكبر 
من تلك الغير موجهة من أجل إعطاءها قدرة تدميرية تتناسب مع المخاطر المحدقة بها وما 
يتطلبه تشغيلها من طواقم مدربةء وفي بداية الأمر تم تبني نظم سلكية لتوجيه هذه المقذوفات 
(31) وفق الصورة المقطعيةء وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (32) صورة مقطعية للصاروخ 
الفرنسي الموجه سلكيا نوع (ENTAC)‏ عيار (152 ملم) والذي تم إنتاجه في خمسينيات القرن 
العشرين» وقد حمل هذا الصاروخ رأس حربي ذو حشوة مشكلة تحوي (4 كغم) من المواد 
شديدة الإنفجار وهو قادر على إختراق (65 سم) من صفائح التدريع (8014). 


الشكل رقم (31) 
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الشكل رقم (32) 


الإجراءات المضادة (sمMeasur -:)Counter‏ من المعروف عن سباق التسلح على مر 
العصور أنه يسير بأتجاهين متعاكسين ومتوازيين» حيث يوجد دائما مسعى لتطوير سلاح 
معين يقابله في ذات الوقت أو بعد حين مسعى مقابل يعمل على تحييد ذلك السلاح أو التقليل 
من ره ومع ظهون روون الخريية العاملة للحتو اك المشكلة ف كلييريت نشا الوسائل 
المضادة وكان من أبرزها عملية تزويد الدبابات الألمانية بما يسمى (الطوق 5!1) وهو 
عبارة عن صفيحة فولاذية تطوق أجزاء الدبابة وتبعد عنها مسافة (40 سم)» ويعمل هذا 
الطوق على تفجير الرؤوس الحربية بعيدا عن أجزاء الدبابة وبالتالي فأن الفيض المتدفق من 
الحشوة المشكلة سيفقد الكثير من طاقته الحركية وقدرته على الإختراق» وقد تم لاحقا 
الست عن هذا النوع من الحا نظر | لسا تح مق خن لحار ات المشكلة ات 
العيارات الكبيرة» وكذلك أفرزت تجارب الحروب الكبيرة في خمسينيات وستينيات القرن 
العشريق الحاحة لحلول أفعالة لمحابهة التأثير المدمن للحشوات الفشكلة على الذروح مالف 
أنواعهاء وبالتالي نجح الأمريكيون في تطوير ما يعرف ب (الدرع التفاعلي المتفجر 
Reactive Armor‏ ع/أووام<«ع) والذي مثل في حينه حلا جذريا لمجابهة الحشوات المشكلة» 
ويستند مبدأ عمل هذا الدرع إلى إكساء بدن الآلية المدرعة بصناديق صغيرة تحوي في 
داخلها على قضبان مربعة كل يتم تغليفها بمتفجر قويء وعند إرتطام الفيض المتدفق من 
الحشوة المشكلة بهذه الصناديق فأن المادة المتفجرة ستنفجر بحيث تقوم موجة الضغط 
المنبعثة بتشتيت الفيض بصورة كبيرة وبالتالي تحييد آثاره» ونلاحظ في الشكل رقم (33- |( 
صورة للدرع المتفجر نوع )0۷۸N۸(‏ والذي يستعمل مع الدبابات الروسية نوع (72-)» 
ونلاحظ في الشكل رقم (33- ب) صورة مكبرة للقضبان المزيعة المغلفة الو اة رة 


الشكل رقم (33- أ) الشكل رقم (33- ب) 
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وتلاحظ في الشكق ر ئم (4 ق سور ة للنياية الأروسية قوع 2م وكيف قم (گساء غالب 
محيطها الخارجي بالدروع التفاعلية المتفجرة. 


الشكل رقم ر04) 


وعلى الرغم من نجاعة الحل المتمثل بأستعمال الدروع التفاعلية المتفجرة والمعروفة 
إختصاراً بأسم (۸۸ع) إلا أنها سرعان ما فقدت بريقها مع قيام الروس بتطوير الرؤوس 
الحربية الثنائية الحاملة للحشوات المشكلة (3/66230/لا 1۴۸۲ 7300600) والتي مثلت قفزة 
كبيرة في عمل الرؤوس الحربية المضادة للدروع ليس فقط من ناحية عدم تأثرها بالدروع 
التفاعلية المتفجرة ولكن أيض مق تاحية الزيادة الكبيرة في القدرة على إكتراف أقوى الدروع. 


الرؤوس الحربية الثنائية -:)randem HEAT Warhead)‏ وهي عبارة عن رؤوس حربيةه 
حاملة لحشوتين مشكلتين» الأمامية وتكون صغيرة العيار وتستخدم لتفجير الدرع التفاعلي في 

المنطقة المستهدفة وتحقيق بعص الإختراق» والخلفية ذات العيار الكبير والتي تعتبر الح 
الرئيسية المستعملة في إختراق الهدف من تلك المنطقة التي أصبحت مخترقة بعض الشيء 
وعارية من الدرع التفاعلي» وقد مثلت هذه المقذوفات تهديداً غير قابل للمعالجة بحكم قدرتها 
على تحييد الدروع التفاعلية المتفجرة وكذلك تحقيق الإختراق العميق والذي قد يبلغ (120 
سم) من صفائح التدريع (8118) في بعض المقذوفات الحديثة» ونلاحظ في الشكل رقم (35) 
صورة للمقذوف الثذاني الخارق للدروع نوع (۴6-7۷8) بجوار القاذف القياسي (8806-7). 


الشكل رقم (35) 
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وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (36) صورة للقاذف الألماني الحديث نوع (Panzerfaust-3)‏ 
وهو مزود بمقذوف ثنائي نوع «(DM12۸1)‏ وكذلك نلاحظ في أسفل الشكل رسم مقطعي 
للمقذوف حيث نلاحظ الحشوات المشكلة الأمامية والخلفية. 


الشكل رقم (36) 


ونلاحظ أيضا في الشكل رقم (37) رسم مقطعي للمقذوف الثنائي نوع (2587-751!]) والذي 
يستعمل مع القاذف (5626ن3/1-60© 00مم84): وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (38) رسم ثلاثي 
الأبعاد لذات المقذوف في وضع الطيران لتقريب التصور حول مكان الحشوات المشكلة. 


. الشكل رقم (38) 
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ويذكر أن المقذوف نوع (1287-751]) قادر على إختراق (50 سم) من صفائح التدريع 
(808) وذلك بعد تجاوزه للدروع التفاعلية» وعلى صعيد آخر نشير إلى أن الروس قد قاموا 
بتطوير وإنتاج طيف واسع من المقذوفات الثنائية المتميزة الغير موجهة مثل تلك المستعملة 
مع القاذف نوع (886-28) والذي يظهر في الشكل رقم (39) وكذلك تلك المستعملة مع 
القاذف الشهير نوع (806-29) والذي يظهر في الشكل رقم (40)ء وكلاهما قادر على 
إختراق (80 سم) من صفائح التدريع (8018) وذلك بعد تجاوزه للدروع التفاعلية المتفجرة. 


الشكل رقم (39) 


الشكل رقم (40) 


0 


وعلى صعيد قذائف المدفعية فقد تم تطوير رؤوس حربية ثنائية أيضاً من أجل تحييد الدروع 
التفاعلية» ومع تطور الدروع ووصولها مستويات غير مسبوقة من ناحية القدرة على مواجهة 
المقذوفات الخارقة للدروع من خلال تطوير (الدرع المركب /0ممغلم 60000566)» فقد تم 
تبني رؤوس حربية ثلاثية كما حصل مع قذيفة المدفعية الروسية التجريبية والتي نلاحظ 
مقطعها الطولي في الشكل رقم (41)»ء ونعتقد أن هذا الأمر مبالغ فيه حيث أن الرؤوس 
الثنائية أثبتت قدرتها العملية على تحييد أقوى الدروع مثل تلك المستعملة في الدبابة الأمريكية 
(أبرامز 11181) والبريطانية (تشالنجر) والألمانية (ليوبارد) والإسرائيلية (ميركافا). 
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الشكل رقم (41) 

أما على صعيد المقذوفات الثنائية الموجهة فقد شهد هذا المجال الكثير من التطور وبرزت 
العديد من أنواع الصواريخ الموجهة الفائقة القدرة» حيث بلغ مقدار الإختراق الممكن لبعض 
هذه المقذوفات (120 سم) من صفائح التدريع (14اه)» وتعددت كذلك وسائل الإطلاق 
وتنوعت» حيث يمكن إطلاقها من فوق الكتف أو من خلال مساند أرضية أو من فوق 
العربات القتالية أو من الطائرات أو حتى السفن أحياناء ونورد هنا بعض الأمثلة التوضيحية 
على سبيل المثال لا الحصرء حيث يمكن الإشارة إلى الصاروخ الروسي الفائق القدرة نوع 
(©10706 911133) الموجه بالليزر والقادر على إختراق (100 سم) من صفائح التدريع 
(88) بعد تجاوز الدروع التفاعلية المتفجرة؛ ونلاحظ في الشكل رقم (42) صورة 


2 ظ 


الشكل رقم (42) 
وكذلك نشير إلى الصاروخ الأمريكي المتفوق نوع (17اع/30[ 261/1-148) والموجه بالأشعة 
تحت الحمراء» حيث إنه يتميز فضلاً عن دقة الإصابة والإختراق العميق بميزة مهاجمة 
الأهداف من العلى حيث تكون الدروع عادة في أضعف حالاتهاء ونلاحظ في الشكل رقم 
(43) صورة لعملية إطلاق الصاروخ المذكور من قاذف من فوق الكتف. 
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الشكل رقم (43) 


وكذلك وعلى صعيد آخر نشير إلى الصاروخ الأمريكي نوع (AGM- 114F Hellfire)‏ والذي 
يتم إطلاقه من الطائرات المروحية أو حتى من ثابتة الجناح ويعتبر من بين أقوى وأدق 
المقذوفات في باب محاربة الدروع حيث يتم توجيهه بالليزرء ويظهر في الشكل رقم (44) 
صورة مقطعية للصاروخ المذكور حيث نلاحظ الحشوة المشكلة الخلفية (الرئيسية) . 


الشكل رقم (44) 


ولا بد من الإشارة ختاما إلى أن المقذوفات الثنائية قد تم تبنيها في تصميم بعض أنواع 
المقذوفات المخصصة لمهاجمة المباني وكذلك العربات المدرعة الخفيفةء حيث يتم تزويد 
المقذوف بحشوة مشكلة في مقدمته من أجل عمل فتحة في الجدار تسمح بأندفاع الرأس 
الحربي الخلفي إلى داخل المبنى أو العربة المدرعة ومن ثم الإنفجار والقضاء على الأهداف 
من خلال الرؤوس الحربية المتشظية أو الحارقة الضغطية (القنابل الفراغية)» ومن الأمثلة 
المهمة في هذا الباب المقذوف الألماني نوع (8001610515 3 028)» ونلاحظ في الشكل رقم 
(45) رسم مقطعي للمقذوف المذكور حيث نلاحظ الحشوة المشكلة في مقدمة الرأس الحربي 
والتي تتولى عمل الفتحة المناسبة في الجدار ومن ثم يتلوها رأس حربي بيضوي متشظي 
يحوي على مادة متفجرة مغلفة بكرات فولاذية تؤمن التشظية الكثيفة بغرض القضاء على 
جميع الأهداف الموجودة خلف الجدار. 


الشكل رقم (45) 
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ومن الأمثلة الأخرى في هذا الباب القاذف نوع (857 81405) والذي ينتج من قبل شركة 
Bofors Dynamics(‏ 5330) السويدية» حيث أن المقذوف المستعمل هنا يحوي على رأس 
حربي يضم حشوة مشكلة في المقدمة من أجل إحداث الثقب المناسب في الجدار من أجل 

تمهيد الطريق أمام الرأس الحربي الخلفي والذي سيندفع إلى داخل المبنى المستهدف أو 
العرية العدر عقوم ا وسور من اخ الا ااانا فى ال بو ا 
في الشكل رقم (46) صورة مقطعية للقاذف المذكور مع المقذوف المستعمل؛ وكذلك نلاحظ 
في الشكل رقم (47) صورة تمثل مراحل عمل الرأس الحربي» حيث أن الصورة في اليسار 
نمثل إكتواق الحشوة المشكلة الحاجز الكودكريتي في حين تمل الصررة في الوسط نفلا 
اراس العريي الخلفى :و الذي سيتقحر بعد ذلك كما في اضر قى اليميق. 


الشكل رقم (47) 

ومن الحو اك هنا ان انت من ال فت الغا فة ت تعمل فق ذاه اا 
المبين أعلاه» ومن أوضح الأمثلة في هذا الباب الصاروخ الأمريكي بعيد المدى الموجه 
والجوال نوع (كروز) والنسخة اللاحقة المطورة نوع (توماهوك)» حيث تم تزويد هذه 
الصواريخ في بعض نماذجها المخصصة لمهاجمة الملاجئ والمباني المحصنة بحشوة مشكلة 
كبيرة لغرض إيجاد ثقب يسمح بتمرير رأس حربي ضغطي حراري (03ممممعط])» 
ويعتقد الكثير من عامة الناس أن هذه الصواريخ مزودة بمثقب في مقدمتها يسمح لها بالنفاذ 
في التحصينات الخرسانية أو تلك المدفونة تحت الأرضء وهو إعتقاد خاطئ جملة وتفصيلا 
بسبب عدم وجود هكذا أمراة فضلاً عن كونه غير قابل للتحقيق ببساطة؛ ولا يمكن إختراق 
هكذا تحضينات إلا من خلال الحشوات المشكلة أو من خلال مقذوفات الطاقة الحركية التي 
تعتمد العوامل (سرعة + وزن + مادة صلبة) لتحقيق الإختراق. 

الدروع التفاعلية الغير متفجرة:- قامت المؤسسات البحثية العسكرية بتبني العديد من برامج 


البحث والتطوير من أجل إيجاد دروع تفاعلية غير متفجرة من أجل تحييد المقذوفات الثنائية؛ 
ودارت البحوث ببصورة + أساسية حول إستخدام مادة خاملة مثل البلاستك يدل المادة المتفجرة 
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فى القروحالتفاعلية وذلك.من كل كدق حالة من النشوه الشديه فى سط الذرع اتقاي 
والذي قد يساهم في تشتيت الفيض المتدفق من الحشوة المشكلة» وكذلك جرت العديد من 
البحوث في مجال الدروع الكهربائية والتي تحوي على متسعة كهربائية ذات جهد عالي من 
أجل تشتيت الفيض المتدفق من الحشوة المشكلة عبر قيام الفيض بتمرير تيار المتسعة العالي 
من خلال عمله كدائرة قصيرة بين لوحي المتسعة وبالتالي بعض التشتيت المفترض للفيض› 
وفي العموم وبغض النظر عما تروجه وسائل الإعلام والنشرات العسكرية فأن جميع هذه 
الحلوا تحتو “كين عملية وكين فمالة ت ال الوعية فى هذا الات ااه الحنواتك 
المشكلة هو الدرع التفاعلي المتفجر والذي تم تحييده هو الآخر من خلال المقذوفات الثنائية. 


الدروع القفصية (ممص٣A‏ موهع):- › الدرع القفصي هو عبارة عن شبكة من القضبان 
RC ES‏ اختر اق المطدوي يمن خادل مع 
المقذوف من ملامسة جدار الآلية المستهدفة وبالتالي تشتيت الفيض بسبب طول المسافة» 
ويعمل الدرع القفصي كذلك على سحق المقذوف وتخريب أجزاءه مما يؤدي لتعطيل عمله 
في غالب الأحيان؛ وقد قامت القوات الصليبية الغازية في العراق بتغليف كافة عرباتها 
المدرعة المدولبة نوع (/ع)/رم5) بدروع قفصية وهو ما تسبب في تحييد قدرة المجاهدين 
على إستهدافها بقذائف قياسية عن طريق القاذف الصاروخي نوع (8806-7) وبالتالي بقاءها 
الثنائية سلاحاً مثالياً ليس فقط في تحييد الدروع التفاعلية المتفجرة بل أيضاً في تحييد 
الدروع القفصية؛, ونلاحظ في الشكل رقم (48) صورة للعربة المدرعة المدولبة نوع 
(ع»ال51) وهي مزودة بدرع قفصي. 


الشكل رقم (48) 
الدروع المركبة (»ودصهم مsitممصهع):-‏ وهي عبارة عن دروع متكونة من عدة طبقات 
من مواد مختلفة تعمل بمجملها على تحييد الرؤس الحربية الخارقة للدروع سواء تلك 
المزودة بحشوات مشكلة أو حتى مقذوفات الطاقة الحركية» ويمكن القول أن هذا النوع من 
الدروع يعتبر الأقوى دون منازع نظراً لقدرته الكبيرة على مقاومة المقذوفات الخارقة» ومن 
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: بين ازز أنواع الدروع المركبة ما یسمی (درع جوبهام (Chobham Armor‏ والذي تم 
تطويره فى شر کر وخرت ابات البريطاني فى ستينياتا القرن العشريق الميددي» و على 
الرغم من بقاء تفاصيل هذا الدرع في طي الكتمان إلا أن المعلومات المتسربة تفيد بأستخدام 
صفائح خزفية من السيراميك كطبقة وسطية مغلفة من الأمام والخلف بصفائح (RHA)‏ مع 
إستخدام طبقات رقيقة من البلاستك بين الصفائح المذكورة ويمكن الإطلاع على تفاصيل 
أولية مهمة حول تصميم هذا الدرع والمواد الممكن إستخدامها من خلال الموقع الألكتروني 
)http://en.wikipedia.0r9(‏ وذلك بعد إدخال العبارة (,81:00 0600300) في حقل البحث. 
- تبنت “كل من بريطانيا ور المتحدة ا ر اعلا في بشع أحدث دباباتها 
و ا ا 
على تحييد العديد من المقذوفات الخارقة؛ ونلاحظ في الشكل رقم (49) صورة للدبابة 
الأمريكية نوع (إبرامز 11181) والتي تعتبر الأحدث بين أقرانها. 


الشكل رقم (49) 


وكذلك من ارزع ارک لے أت ترم النائقة على ا ةا ات الكاركة يش 
أنواعها الدرع المسمى (درع كانشان 0۲ص۸۲ 306530) والذي تم إنتاجه في الهند من قبل 
(مكتير البحرث العسكرية لعاوع:المعادن) ».و المعاومات المسرية عن تركيب هذا الفرح فيد 
بانه يتكون من صفائح مدر عة )۸۳١۸(‏ يفصل بينها طبقات مختلفة من السيراميك والألياف 
الزجاجية والألومينا (أوكسيد الألمنيوم)» وقد تم تزويد الدبابات الهندية الصنع نوع (00ا(/2) 
بهذا الدرع المتفوق والذي يتربع مع (درع جوبهام) على عرش أفضل الدروع المركبة. 


ويجب هنا أن ندرك أن الأبحاث لم ولن تتوقف في باب تطوير هذا النوع من الدروع الحيوية 
وسيستمر مسسلسل تطويرها إلى أن يرث الله الأرض ومن عليهاء ولكننا نبشر فرسان الجهاد 
ونذكرهم بقول الله عزوجل (يُرسّل عليكما شواظ من نار وحاس فلا تنتصر ان) درحمن (5 ° 

حيث أن توليفة فيض النار والنحاس ستبقى بالمرصاد من أجل إختراق أعتى أنواع الدروع 
إلى أن يرث اله ارط ومن عليهاء ومصداق ذلك يأتي من الكفار أنفسهم وذلك من خلال 
البحوث التي أجراها مختبر ٠٣٤٠ ا۷٠۲ ”٠١٠(‏ سها) الأمريكي والمتخصص في الأبحاث 
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العسكرية في العام 1997 م» حيث تم تصنيع حشوة مشكلة كبيرة الحجم وتم فيها محاولة 
إستيفاء جميع المحاور العلمية الداخلة في تصميم الحشوات المشكلة؛ وكانت النتيجة إختراق 
)5 .3 6 من الصفائح المدرعة (RHA)‏ رغم ك المسافة الفاصلة بين قاعدة الغالاف 
المخروطي والجدار المستهدف تبلغ عدة أمتار» ونلاحظ في الشكل رقم (50) صورة لفريق 
العمل ومن أمامهم الكتل الإسطوانية المخترقة والتي يبلغ مجموع أطوالها (3.5 متر). 


الشكل رقم (50) 


فيا ترى هل سيأتي يوم يتم فيه تصنيع عربات مدرعة يبلغ سمك جدارها ثلاث أمتار ونصف 
حتى يتم إقرار الحاجة لعبوة ناسفة على شكل حشوة مشكلة كبيرة لإستهداف هكذا آليات 
وتدميرها باذن الله؟..الجواب لا والله ولا حتى بعشر هذاء والسبب في ذلك أن أوزان الآليات 
المدرعة وخصوصا الدبابات قد بلغت حدها العملياتي الأقصى والذي لا يمكن تجاوزه بحال 
ولعدة إعتبارات؛ ليس أقلها القدرة المحدودة لمحركات هذه الآليات بحكم تحديدات الحجم 
والوزن وليس آخرها ما أفرزته طبيعة المعركة من الحاجة لآليات سريعة قادرة على 
الأفلات من العبوات الناسفة والكمائن» وعليه يمكن القول أن الله القوي العزيز قد قدر أن 
يكون لفيض النار والنحاس الغلبة وبشوط واسع على أعتى ما عرفه بني آدم من دروع؛ 
وحيث أن لله عزوجل ما جعل علينا في الدين من حرج ولا يكلف نفسا إلا وسعها وما اتاهاء 
فقد جاء تخصيص النحاس في هذا الباب لكونه معروف ومتاح لجميع المسلمين فضلاً عن 
أداءه الفائق عند إستعماله مع الحشوات المشكلة وليس لأنه الأفضل مطلقاء حيث ثبت أن 
ا ا ا 


تحفيق إختراق yT‏ ا د 
الأساليب لتصنيع حشوات مشكلة من أبسط الأدوات المتاحة منزليا وذلك من أجل توفير 
القدرة على الإرتجال في المواقف الصعبة ومن ثم تحقيق الأهداف المطلوبة» وقد تم إصدار 
كتيبات مهمة جداً في هذا الباب وغيره مثل (دليل متفجرات ال (سي آي أي) لأغراض 
التخريب |ھaںu Explosives for Sabotage man‏ 18ح) والذي أرفقناه مع هذا البحث في 
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الملحق رقم (2) نظرآ لأهميته البالغة في بيان الوسائل المرتجلة لإحداث مختلف أنواع 
التفجيرات ولأغراض مختلفة» وفي الصفحات (38-35) نلاحظ بعض الوسائل المرتجلة 
لعمل حشوات مشكلة» حيث يتم إستخدام ما يسمى كؤوس شراب المارتيني "أجل الله القراء 
ICS ETO DG‏ 
خلال علبة معدنية اس (علب المواد الغذائية) وهادة متفجرة بلاستيكية (C4)‏ وصاعق» 
ونلاحظ في الشكل رقم (51) رسم ثلاثي الأبعاد للكأس المذكور. 


الشكل رقم (51) 


ويمكن الحصول على أداء فائق من خلال إستعمال موجه موجة مع الكأس المذكورء ويتم هذا 
من خلال قطع المخروط الزجاجي مع إبقاء جزء من ساق الكأس مع المخروط لكي يتم من 
aR GT‏ المركزي لكل من المخروط الزجاجي وموجه -- والحشوة 


المخروط الزجاجي مع الساق 


المادة المتفجرة 


الشكل رقم (52) 
ونشير هنا إلى أن الزجاج يتمتع بقدرة عالية على خرق الصفائح الفولاذية أو الحواجز 
الكونكريتية عند إستخدامه كغلاف مخروطي للحشوة المشكلة نظرآ لكثافته التي تتراوح في 
حدود (3.7-2.2 غم/سمة) والتي تفوق أحيانا كثافة الألمنيوم البالغة (2.698 غم/سمة) وذلك 
فضلا عن ميل الزجاج لعدم التشظي والبقاء ككتلة واحدة لفترة جيدة نسبيا على شكل فيض 
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وعلى صعيد آخر يمكن الإستفادة من القناني الزجاجية التي تتميز بمقدمة مخروطية الشكل 
في تصنيع حشوة مشكلة مرتجلة ذات أداء متفوق» ويتم ذلك من خلال وضع إسطوانة معدنية 
مفتوحة من الطرفين (علبة مواد غذائية) على مقدمة القنينة الزجاجية مع مراعاة أن يكون 
القطر الداخلى للعلبة المعدنية مساويا أو اقل بقليل من قطر القنينة الرجاجية وذلك من أجل 
سهولة الترابط بينهما ومن ثم يتم ملأ التجويف المتكون بين مقدمة القنينة الزجاجية وبين 
جدران العلبة المعدنية بالمادة المتفجرة والتي يتم تزويدها بصاعق حيث تكتمل الحشوة 
المشكلةء ونلاحظ في الشكل رقم (53) صورة لقنينة زجاجية مثالية لهكذا إستعمالات» حيث 
أن مقدمتها المخروطية ذات الجدران المقعرة ستمثل غلاف متفوق للإستعمال مع حشوة 
مشكلة مرتجلة» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (54) صورة للقنينة الزجاجية بعد وضع العلبة 
المعدنية على مقدمتها في حين نلاحظ في الشكل رقم (55) التجويف الذي سيحوي المادة 
المتفجرة المحيطة بالمقدمة المخروطية الشكل للقنينة الزجاجية. 


الشكل رقم (55) 


ا 


ويراعى في الطريقة أعلاه إستخدام سدادة بلاستيكية لغلق فتحة القنينة الزجاجية» وكلما كانت 
هذه السذادة اكير فظرا كاد ذلك فكل حت انها سكسل ا وخا ا يعمل عل 
تطوير أداء الحشوة المشكلةء كما ويراعى أن تتخذ المادة المتفجرة من جهة الصاعق شكل 
شبه مخروطي من أجل توجيه الموجة المتفجرة نحو مركز الحشوة المشكلة كما أسلفناء 
ونلاحظ في الشكل رقم (56) رسم توضيحي لما ورد أعلاه بخصوص إستعمال السدادة. 


الصاعق 


لمسافة الفاصلة 


الشكل رقم (56) 

ومن الجدير بالذكر أن إستخدام القنينة الزجاجية يتميز بتأمين المسافة الفاصلة بين الحشوة 
المشكلة والحاجز المستهدف تلقائيا من خلال الجزء الإسطواني من القنينة وكما موضح في 
الشكل رقم (56) أعلاه» وفي حال الرغبة بالحصول على الجزء المخروطي فقط من القنينة 
الزجاجية لإستعماله في حشوة مشكلة فيصار إلى قطعها من خلال حبل مبلل بمادة تساعد 
على الإشتعال رتفط بازين» كدزل»...) بت لفه حول المنطقة المراد حصول الإننصال فيها؛ 
ومن ثم يتم إشعال الحبل كما في الشكل رقم (57 - أ) ويتم تحريك القنينة لمدة دقيقة أو أكثر 
بحيث تدور حول نفسها من أجل تجانس توزيع الحرارة في تلك المنطقةء وبعد ذلك يوضع 
الجزء الإسطواني من القنينة في دلو يحوي ماء بارد قليلا كما في الشكل رقم (57 - ب) 
حيث تلاحظ إنفصال القنيئية إلى جز نين من خلال بقاء الجزع المخروطي في اليد وسقوط 
الجزء الإسطواني في الدلو. 
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الشكل رقم (57 - أ) الشكل رقم (57 - ب) 


الحشوات المشكلة الطولية: - تعتبر الحشوات المشكلة الطولية من التطبيقات المهمة التي تم 

لطرير ها فى ا ای ا ی كيلك بير عن ما وجدت اس کف طن 
التطبيقات العملية على الصعيد الصناعي والخدمي بدرجة أساسية وعلى الصعيد العسكري 

يذرحة أقل» ويمكن من خلال هذه الحشوات عمل قطوع طولية في الحواجز المستهدفة 
وحسب ما تقتضي الحاجة؛ ويستند تصميم هذه الحشوات إلى وجود وعاء طولي مجوف ذو 
مقطع عرضي مشابه للحرف (۷)» ويتم ملأ التجويف الطولي بمادة متفجرة قوية 
()04,801,...)» وعند الإنفجار ينهار الجدار الداخلي ليشكل فيضا متدفقاً قادر على إختراق 
الصفائح الفولاذية أو الكتل الكونكريتية؛» ونلاحظ في الشكل رقم (58- أ صورة لحشوة 
مشكلة طولية نمطية تستعمل في هدم المباني من خلال إستخدامها في قطع الركائز الفولاذية 
والكونكريتية على السواءء وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (58- ب) صورة لطاقم الهدم 
لإحدى الشركات المتخصصة وهم يقومون بنصب حشوات طولية لغرض قطع الركائز 
الكونكريتية» ونلاحظ أن هذه الحشوات تثبت بصورة مائلة من أجل ضمان إنزلاق المبنى 
بالأتجاه المطلوب من خلال قطع جميع بع الركائز بصورة مائلة. 


الشكل رقم (58 -أ) <3 الشكلرقم (58 -ب) 
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وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (59- أ صورة مقربة لمقطع الحشوة المشكلة الطولية والتي 
نلاحظ أنها تصنع بالكامل من النحاس وكذلك نلاحظ المادة المتفجرة التي تملأ التجويف. 
وهنا يجب أن نلاحظ أن سمك الجدران الظاهر في الصورة لا يمثل الحالة الواقعية نظراً 
لتشوههه بسبب القطع» ونلاحظ في الشكل رقم (59- - ب) صورة لمجموعة متنوعة من 
أوعية الحشوات المشكلة الطولية وفق أبعاد مختلفة وذلك قبل ملاها بالمواد المتفجرة. 


الشكل رقم (59 - أ) الشكل رقم (59 - أ) 


ونشير هنا إلى أن قذرة الحشرات المشكلة الطولية على تحقيق الإختراق لا تضاهي :قدرة 
الحشوات القياسية الإسطوائية نظر) لأنهينار الحدار الداخلى يفعل الضغط من حيتين فقا 
وليس من جميع الجهات كم في الحشوات القياسية هذا فضلا عن الفارق الكبير في كتلة 
الفيض المتدفق بين الحالتين» وفي العموم يمكن القول أن الحشوات المشكلة الطولية قادرة 
على إختراق الفولاذ بمقدار (عرض الحشوة * 2) في حالة أن إرتفاع الحشوة يساوي 
عرضهاء ويمكن زيادة مقدار الإختراق عن طريق زيادة إرتفاعها وتقليل زاوية الجدار 
الداخلي» ونلاحظ في الشكل رقم (60) رسم مقطعي توضيحي للابعاد المذكورة حيث نلاحظ 
الإرتفاع ممثلا بالحرف (/]) والعرض ممثلا بالحرف (۷) في حين تمثل زاوية الجدار 
الداخلى بالرمق (00: أما يخضوض المسافة القى يحب أن تفضل أطراف الحشوة المشكلة 
الطولية عن الجدار المستهدف لتحقيق الإختراق الأمثل فهي تساوي تقريبا إرتفاع الحشوة. 


الشكل رقم (60) 
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ونلاحظ في الشكل رقم (61) رسم ثلاثي الأبعاد لحشوات طولية من إنتاج شركة (887) 
الأسترالية حيث نلاحظ تزويدها بمساند جانبية متحركية لتأمين المسافة الفاصلة. 


الشكل رقم (61) 


وحيث أن الحشوات المشكلة الطولية تؤمن عادةٍ قطع طولي كبير نسبياً فهي تعتبر من 
الوسائل البالغة الأهمية التي يمكن لفرسان الجهاد إستعمالها في العديد من العمليات 
المهمة. وعلى سبيل المثال لا الحصر يمكن إستعمالها بشكل واسع في عمليات الإغتيال 
بالعبوات اللاصقة التي تستهدف المركبات حيث يمكن من خلال عبوة صغيرة الحجم (بحجم 
الهاتف النقال) خرق العربة من أسفلها بأتجاه الهدف وضمان نفاذ الفيض المتدفق حتى 
رأس الهدف وصول إلى خرق سقف العربة أيضاً وهذا كله مع أدنى درجات الضرر إن وجد 
على من يجلس بجوار الهدف أو خلفه أو الأشخاص الذين يمرون قرب العربة؛ أما في حال 
إستخدام عبوة طويلة نسبياً فيمكن بحول الله شطر الهدف إلى نصفينء وبذات الطريقة 
يمكن إستخدامها حتى في إستهداف العربات متوسطة التدريع مثل عربة (همر)» وكذلك 
يمكن إستخدامها في عمليات تخريب المنشآت والبنى التحتية وفق ما تقتضي المعركة وذلك 
يشمل الخزانات النفطية وخطوط الأنابيب والطاقة والجسور والمباني ويمكن كذلك 
إستخدامها في فتح أبواب الغرف الحصينة في البنوك عن طريق قطع قضبان الإغلاق وكذا 
الحال بالنسبة للعربات المحصنة والمخصصة لنقل الأموال والقائمة تطول في هذا الباب. 


مقذوفات الطاقة الحركية -:)Kinetie Energy Penetrator)‏ تعتبر هذه المقذوفات من أول 
ما عرفه البشر منذ إختراع البارود وتطور مفهوم إستخدام المدافع ة في الحروب» حيث تم 
إستعمال هكذا مقذوفات وفق أشكالها البدائية في إختراق الحصون والسفن وغيرهاء وقد 
تطورت هذه المقذوفات من ناحية تصاميمها وأغراض إستعمالها مع تطور الدروع» ومع 
ظهور العربات المدرعة في الحرب العالمية الأولى وما فرضته من مفاهيم جديدة في طريقة 
إدارة الحروب المعاصرة, فقد تم تبني برامج بحثية لتطوير مقذوفات خارقة للدروع عن 
طريق ما تحمله من طاقة حركيةء وقد جاء هذا بالتزامن مع برامج تطوير الرؤوس الحربية 
الحاملة للحشوات المشكلة» وبالفعل فقد تم تطوير وإنتاج طيف واسع من المقذوفات الخارقة 


5-35 


للدروع ولمختلف العيارات» حيث يستند مبدأ عمل هذه المقذوفات إلى قدرة هذه الكتلة 
الطاقة الدركية للجسه المتحرك من خلال المعائلة (الطاقة الخركيك 0,5 الكتلة#السرعة 2). 


وعلى قدر تعلق الأمر بأختراق العربات المدرعة والتي هي مناط بحثناء لا بد أن نفهم أن 
عملية الإختراق للصفائح المدرعة (81/8) ستحدث من خلال السلوك الهيدروديناميكي لتلك 
الصفائح في النقطة المحددة التي سيرتطم بها المقذوفء ويبدأ هذا السلوك المعقد فيزيائياً 
بالظهور في نقطة حرجة لسرعة المقذوف وهي (1150 متر/ثانية)» ومن ثم يتطور هذا 
السلوك حتى يصل قمة تحوله عند بلوغ سرعة المقذوف بضعة كيلومترات في الثانية كما 
يبحصل مع الفيض المتدفق للحشوة المشكلة حيث يصبح سلوك هذه الصفائح أشبه ما يكون 
بسلوك السوائل مما يسهل كثيراً عملية الإختراق» أما في حال كون سرعة المقذوف أقل من 
القيمة الحرجة (1150 متر/ثانية) فأن الصفائح المدرعة ستشهد ما يسمى (التشوه البلاستيكي 
Deformation‏ asticاP)»‏ وعليه يمكن القول أن الصفائح المدرعة عموما سيكون لها سلوك 
هيدروديناميكي مع تشوه بلاستيكي في ذات الوقت بأعتبار أن الغالبية الساحقة من مقذوفات 
الطاقة الحركية الخارقة للدروع تكون سرعتها في حدود (1700-1500 متر/ثانية). 


ومع تطور الدروع وخصوص الدروع المركبة الحاوية لصفائح السيراميك ظهرت الحاجة 
الملحة لمقذوفات قادزة على إختراق هذه الذروعغ خضوضا مع بروز فكرة أن الحشوات 
المشكلة بدأت تعاني الكثير من المشاكل في إختراق هذه الدروع» وبالتالي تم تطوير 
المقذوفات المعروفة بأسم (المقذوف الخارق للدروع المتوازن بالزعانف النابذ للغلاف 
discarding sabot‏ izedاstabi-fin‏ iercingمp-Armour)‏ وتعرف إختصاراً (802505)»؛ وهذه 
المقذوفات تعتبر الأقدر إجمالا على إختراق الدروع المركبة الحديثة للدبابات» وهي عبارة 
عن مقذوف مدبب ذو مساحة مقطعية صغيرة (عيار صغير) ومحاط بغالاف (Sabot)‏ يناسب 
عيار المدفع المستخدم لإطلاق المقذوف والذي يترواح عادة بين (125-120 ملم)» وكذلك فأن 
هذا المقذوف يكون مزود بز عانف لحفظ إستقراره في مسيره نظراً لكون الماسورة ملساء 
وغير محلزنة (50700750:6) وبالتالي إنعدام حركة المقذوف الدورانية حول نفسه والتي 
تسبب إستقرار المقذوفات الغير مزودة بزعانف» وبعد مغادرة المقذوف للماسورة يتحرر من 
الغلاف المحيط به والذي يتكون من ثلاث قطع عادة» ويتم صنع الغلاف من سبيكة تحوي 
الألمنيوم بصوررة رئيسية للحفاظ على الوزن الكقيق: إجمال للمقارفق :زيالثالي تامين السرعة 
القصوى المطلوبة. ونلاحظ في الشكل رقم (62) صورة لمقذوف روسي محاط بغلاف عيار 
(125 ملم) في حين نلاحظ في الشكل رقم (63) صورة لمقذوف فرنسي محاط بغلاف عيار 
(120 ملم)؛ ونلاحظ في الشكل رقم (64) صورة تضم توضيح مقطعي للخرطوش المستعمل 
لإطلاق مقذوف الطاقة الحركية بجوار خرطوش وفق الحالة القياسية. 


الشكل رقم (62) 
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الشكل رقم (63) 


الشكل رقم (64) 
ونلاحظ في الشكل رقم (65) صورتين لمقذوفين في لحظة إنفصال الغلاف حيث نلاحظ في 
كليهما وجود ذيل متوهج (مذنب) من أجل ملاحظة مسار المقذوف من قبل الرامي. 
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الشكل رقم (65) 
أما على صعيد المعطيات البالستية لهذه المقذوفات فأن السرعة الإبتدائية للمقذوف (عند 
الفوهة) تتراوح في حدود (1500- 1800 متر/ثانية) في حين أن وزن المقذوف مع الغلاف 
يكون في حدود (5.5 - 7.5 كغم) ويكون وزن المقذوف منفرداً في حدود (4 - 5 كغم)» 
ويتراوح قطر المقذوف في حدود (25 - 35 ملم)» وتؤمن هذه المقذوفات طاقة حركية عند 
الفوهة :33 تتراوح في حدود (5.5 - 8 میگا جول)» وبهكذا طاقة حركية عند الفوهة فأن هذه 
المقذوفات ستكون قادرة على تحقيق إختراق يتراوح في حدود (250 - 800 ملم) في صفائح 
التدريع (8]18) التي تبعد مسافة (2000 متر) عن الفوهة حيث أن الطاقة الحركية للمقذوف 
في تلك النقطة تكون في حدود (75%) من الطاقة الأصلية عند الفوهة. 
أما كيف شب هذا المتذوفق» يأعطات أو تمر الآلية المدرعة:فيمكق القول يان الفظابا 
المندفعة من الصفائح المدرعة للعربة المستهدفة هي التي ستقوم بقتل أو تحييد الطاقم وكذلك 
تدمير الأجهزة الداخلية فضلاً عن إحتمالية تفجير الأعتدة وذلك بوجود عامل مساعد وهو 
الضغط الكبير الناتج عن الإصطدام» ونشير هنا إلى أن مقدار الإختراق في هذه المقذوفات لا 
يتعلق فقط بالطاقة الحركية للمقذوف بل يتعلق أيضا بنوع المادة مسحي ىاه 
المقذوف» حيث يجب إستعمال المعادن أو السبائك العالية الكثافة والتي تتمتع بصلادة عالية 
جدآ من أجل تأمين القدرة على مواجهة صفائح التدريع؛ حيث تحثل سبائك (التنكستن كاربيد 
arbide-stenوun")‏ المرتبة الأولى في صناعة هذه المقذوفات نظرآ لصلادتها العالية 
فضلاٌ عن كثافتها البالغة (15.8 غم/سمة)» وبمقارنتها بكثافة صفائح التدريع (14اه) البالغة 
(8 غم/سمة) يتضح لنا الفرق الشاسع في هذا الباب والذي يعتبر من العوامل المهمة في 
تحقيق الإختراق الناجح» وكذلك يعتبر اليورانيوم المنضب (Depleted Uranium)‏ أقوى 
المعادن التي تم إستخدامها بصورة واسعة مؤخراً في تصنيع المقذوفات الخارقة حيث تبلغ 
كثافته (18.95 غم/سمة) ويتمتع بصلادة فائقة» وكذلك نشير إلى أن المراحل المبكرة من 
تطوير مقذوفات الطاقة الحركية قد شهدت إستعمال السبائك المسماة (Maraging Steel)‏ 
وهي عبارة عن سبائك يتم فيها معاملة الفولاذ حراريا مع بعض التفاعلات المكربنة من أجل 
إكسابه درجة كبيرة من الصلادة والمقاومة لدرجات الحرارة العالية» ويمكن الرجوع إلى 
الموقع الألكتروني (013.00مأذ/اا.0ع//:مغ]0) من أجل الإطلاع على معلومات أشمل فيما 
يخص ما ورد أعلاه حول المقذوفات ومواصفاتها والسبائك المستعملة حيث يشكل الموقع 
المذكور نقطة بداية جيدة لبحث الكثير من المواضيع 


238 5 


وح ف 


کے 


شوح تت 


ارقات الدروع 


وكتانا تشقون إلى أن ما مقذوفات الظافةالحركية المدين اعلا لا بحر على الغيارات 
الكبيرة المستعملة فى إستهداف الدبابات لا بل يتعداه إلى العيارات الأصغر التى يمكن من 
خلالها إستهداف آليات أقل تدريعا ولكن بمعدل نيران أعلى من خلال الرشاشات الثقيلة: 
ونلاحظ في الشكل رقم (66) صورة لأعتدة خارقة يتم إطلاقها من رشاشات عيار (30 ملم) 
يتم من خلالها إستهداف الطائرات أو العربات خفيفة التدريع» ونلاحظ في الشكل وجود أداة 
القياس الرقمية لغرض المقارنة الحجمية. 


الشكل رقم (66) 


المقذوفات المرنة المضادة للدروع:- تم تطوير هذا النوع من المقذوفات في الحرب العالمية 
الثانية من قبل البريطانيين وتم إستعمالها ضد المباني وكذلك الدروع» وتسمى هذه المقذوفات 
باللغة الأنكليزية (1620 50035 06أ105مع ؤ1لا) وتعرف إختصارآ بأسم (/إوع1])» وقد 
شهد هذا النوع من المقذوفات إنحساراً كبيرآً في وقتنا الراهن لصالح الأنواع الأخرى من 
المقذوفات نظرا لسهولة تحييدهاء حيث يستند عمل هذه المقذوفات إلى إستخدام مقذوف ذو 
غلاف معدني مطاوع ورقيق ويتم ملا المقذوف بمتفجر بلاستيكي مع تزويده بصاعق 
صدمي متأخرء وعند إصطدام المقذوف بالهدف فأنه لا ينفجر مباشرة بل يتمدد ليصبح على 
شكل قرص ملتصق على جدار الهدف لينفجر بعدها بحيث يؤدي الإنفجار إلى تمرير موجة 
ضغطية قوية عبر الجدار وبالتالي فأن الطرف الآخر للجدار سيشهد تشظي طبقته الخارجية 
بأتجاه حجرة الطاقم مما قد يؤدي إلى قتلهم أو جرحهم وكذلك التسبب بأضرار للمنظومات 
الداخلية» ويمكن تحييد هذا النوع من المقذوفات بسهولة عن طريق الدروع المركبة أو 
الدروع المزودة بطوق فاصل (/200 عع503). 


وبهذا نكون قد أجملنا بفضل الله أنواع المقذوفات المستخدمة في إستهداف الدروع» وكما 
سبق وشا فان ولوج هذا الاب العظيم يتعلق امرين أثفيق بدرجة أساسية: الأول هو الى 
لإمثلاك المعرفة المتعلقة بالحشؤات الذافعة والثائي يتلق بالقدرة على قامين الصواعق 
الصدمية الكهربائية المسماة (©2ل6 61عه0162061)» وهنا ايضاً يمكن الإطلاع على معلومات 
أولية جيدة حول الموضوع من خلال الموقع .(http://en.wikipedia.org)‏ 
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3 


أهمية تطوير الحشوات الدافعة:- يكتسب هذا الأمر أهميته البالغة من حقيقة كونه العماد 
الذي تقوم .عليه المقذوفات يشتى أنواعها وإنتعمالاتها»:وكما سيق «والاحظنا بصعورة لالس 
فيها فأن المقذوفات الغير موجهة والخارقة للدروع لا تحمل من العلوم التطبيقية الشيء الكثير 
وهب متفلقئة يدرحة أا بالقدرة على تصنيعها سن خلال إستعمال كان الخراطة 
والتفريز وغيرها من مكائن تشكيل المعادن» ويبقى العائق الرئيسي في هذا الباب هو عدم 
توفر المعرفة الخاصة بالحشوات الدافعة وطرق تصنيعها عمليا لا بل عدم وجود برامج 
لبحث وتطوير هذه الفواد .رركم همتا البالعة والحاجة المابتة الها 

وما أفرزته المعركة الدائرة فى ساحات عدة بين فسطاطى الإيمان والكفر قد أفرزت من 
الدروس والتجارب والعبر ما يغني كل لبيب عن السؤال عن مدى أهمية هذا الأمر» فلا يمكن 
إستهداف دروع الأعداء أو تجمعات أفراده بصورة فعالة وموسعة في معارك الإشتباك 
المباشر وهي كثيرة دون توفر المقذوفات الصاروخية» ولا يمكن إستهداف معسكرات العدو 
ومنشآته الحيوية ومراكز الإدارة دون توفر المقذوفات الصاروخيةء ولا يمكن إدارة حرب 
المدن. زهي السمة الغالبة في حرينا :مع الكفان درن المقذوفات: الصاروخية الخنفطية 
الحرارية التي بأمكانها هدم المباني على رؤوس ساكنيها من خلال مقذوفات صغيرة تطلق 
من فوق الكتف» ويكفي أن نقول في هذا الباب أن الروس لم يجرؤوا على إقتحام العاصمة 
الشيشانية (گروزني) إلا من بعد أن طوروا الصاروخ نوع (ام5۸ 080-8) والذي يتم 
إطلاقه من فوق الكتف من قبل المشاة» حيث أن المشاة في حرب المدن وبحكم التداخل بين 
قوات الطرفين هم من يقرر غالبا أي المباني تستهدف وعلى وجه السرعة» وبالتالي أتاح هذا 
المقذوف لمشاة الروس إستهداف المباني التي يتحصن فيها المجاهدون» وتتميز هذه 
المقذوفات بتأمين تدمير هائل للمباني المستهدفة فضلاً عن فرص ضئيلة جدا لنجاة قاطنيهاء 
وتعمل هذه المقذوفات من خلال تزويدها برؤوس حربية ضغطية حرارية (Thermobaric)‏ 
وهي عبارة عن آلية تفجيرية تستند إلى مبدأ نشر غمامة متفجرة ذ في الحيز المستهدف ومن ثم 
صعقها بالإستفادة من الأوكسجين الموجود في ذلك الحيز أو هو خلال ها ت الغا دين 
طياتها من عوامل مؤكسدة» وهو ذات الميدأ المستعمل في القنابل الفائقة التذمير المسماة 
(قنابل الوقود والهواء مم80 زهى-اعرع) أو (القنابل الفراغية 8000 (انانا1/36)» وبناءِ على 
نجاح التجربة الفعلية للصاروخ (5661 080-8) ودوره في المعارك فقد عمد الروس إلى 
تعميم التجربة حيث تم تصنيع أنواع أخرى من الصواريخ الضغطية الحرارية والتي يمكن 
إستعمالها مع أنواع أخرى من القاذفات» ومثال ذلك الصاروخ نوع (۲86-29۷) المبين في 
الشكل رقم (67) والذي يتم إطلاقه من القاذف نوع (8006-29). 


الشكل رقم (67) 
وعلى صعيد آخر فان القوات الأمريكية الغازية لبلاد الرافدين وبعد هزيمتها النكراء في 
معركة الفلوجة الآأولى عمدت وعلى وجه السرعة إلى تطوير الصاروخ المحمول فوق 
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الكتف نوع (2|ا -51/1411) لتقوم بأستخدامه بصورة موسعة في المعركة الثانية» وهذا 
الصاروخ هو الآخر يحمل رأس حربي ضغطي حراري ذو قدرة تدميرية كبيرة» ونشير في 
هذا الصدد إلى أن الصواريخ التي يتم إطلاقها من الطائرات الأمريكية المسيّرة في مختلف 
الساحات الجهادية هي من نوع (!! ااا /8611-1141) وهي مزودة برأس حربي ضغطي 
حراري ذو قدرة تدميرية كبيرة وهو مخصص لإستهداف المباني كقنبلة ضغطية حرارية 
و|اكيوت كقنلة فزاغية كقنط الا ركس حت أن العشوة المتقهرة تتكون مين لاخ 
(المادة المتفجرة ١۷×‏ 50 %+ بودرة الألمنيوم 9646+ رابط (مممع ]زلا 1 508+90 903)): 
وهنا وبعيدا عن موضوع البحث نتوجه بالنصح للأخوة فرسان الجهاد بأستفراغ الوسع في 
بحث كيفية تصنيع القنابل الضغطية الحرارية (Thermobaric)‏ وكذلك قنابل الوقود والهواء 
والتي يمكن من خلالها إحداث دمار يوازي القنابل النووية التكتيكية الصغيرة؛ حيث أن 
إنفجار طن واحد بطريقة الوقود والهواء (نثر غيمة ومن ثم صعقها) من المركبات المحضرة 
بعناية يعادل في اثاره التدميرية تفجير سبع أطنان من مادة (10/71) شديدة الإنفجار» ويمكن 
تكوين فكرة أولية عن ماهية هذا النوع من التفجيرات من خلال إدخال المصطلحات أعلاه 
والواردة باللغة الأنكليزية في حقل البحث على الموقع (و١ه.هالمما)اس.١م//:مhtt)ء‏ وقد 
يتطور الأمر إلى فكرة موسعة تشمل ولوج كل ما تقع عليه اليد في هذا الباب من خلال ماكنة 
البحث <«(WWW. google. com)‏ ونشير هنا إلى الأهمية الكبرى لهذا الأمر بأعتباره سلاح 
تدمير شامل ولا يحتاج إلى علوم واسعة أو إمكانات تطبيقية متقدمة كما هو الحال في القنابل 
النووية ويمكن إنجازه حال معرفة المواد المطلوبة وهي متيسرة بفضل الله ونشير إل ات 
أول أنواع التفجيرات في هذا الباب قد تم من قبل الألمان في الحرب العالمية الثانية وذلك من 
خلال تفجير خليط من الفحم الحجري البني (031© «/لام/8) والذي يمثل الوقود مع 
الأوكسجين السائل والذي يمثل العامل المؤكسدء وكانت نتيجة التفجير بعد نثر الغمامة 
وصعقها إختفاء الأشجار في الغابة بدائرة قطرها (500 متر). 


وعودة على موضوع الحشوات الدافعة» نشير إلى إن علم المتفجرات يتداخل كثيراً مع علم 
الحشوات الدافعة ويكمل أحدهما الآخر بصورة كبيرة» ويوجد على الأنترنت بفضل الله 
العديد من الكتب ا حول موضوع الحشوات الدافعة (Propellants)‏ عموماً وكذلك الكثير 
فيما يتعلق بمدار بحثنا وهو الوقود الصلب للصواريخ والمقذوفات «(Solid Propellants)‏ 
رق أورةنا فى :الملحق:رقم: (9) الكتاب القيم جد فى باب علد الصو ارخ والعشوات الدافعة 
والمسمى Propulsion Elements(‏ غ8016) والذي يحوي معلومات رصينة وشاملة ويمكن 
لها أن تشكل أساسا متينا في هذا الباب» كما يتوجب هنا الإستفاضة في بحث تصاميم وطريقة 
عمل محركات الوقود الصلب للصواريخ (110015 غ6اء50 Fuel‏ 50110) وهي بفضل الله من 
الأمور اليسيرة» حيث أن المحرك هو عبارة عن حجرة حاوية للحشوة الدافعة يليها تخصر 
ومن ثم توسع وكما سبق ولاحظنا في الأشكال المقطعية للصواريخ في أعلاه. 

وختاما نذكر فرسان الجهاد بقول الله عزوجل إوأعدوا لهم ما أستطعثم مّن قوةٍ ومن ربَاط 
الخيل ثرهبون به عذو الله وعذوكم وَءَاخَرينَ من ذونِهم لا تعلموتهم الله يَعلمهُم] ينل روم » 
ونذكرهم بأن الأمر الذي تضمنته الآية بأعداد القوة قد تم تخصيصه بالرمي» فعن عقبة بن 
عامر رضي الله عنه: سمعت رسول الله صلى الله عليه وسلم» وهو على المنبرء »> يقول 
(وَأعِدُوا لهم ما أستطعثم مَّن فو ) ألا إن القوة الرمي» ألا إن القوة الرميء ألا إن القوة 
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الرمي. روء مسم» وحيث أن ما لا يتم الواجب إلا به فهو واجبء عليه نقول أن الإهتمام بأمر 
الحشوات الدافعة بحتا وتجريبا يعد الطريق الأمثل لطاعة الله عزوجل فى هذا الباب والنصر 
منوط به من باب الأسباب قطعا بحكم أن الله عزوجل خالق الخلق ومدبر الأمر هو الذي 
أرشدنا لتبني الرماية بمختلف صنوفها وأشكالها لقتال الأعداء والحمد لله من قبل ومن بعد. 


الخارق المتشكل !| نفجار يا Formed Penetrator EFP)‏ osivelyاExp):-‏ يعتبر هذا النوع 
من الرؤوس الحربية أحد أنواع الحشوات المشكلة التي تم إكتشافها في حقبة الحرب العالمية 
الثانية» والفرق الرئيسي الذي يميزه عن الحشوة المشكلة من ناحية التصميم هو الزاوية 
الكبيرة للغلاف المخروطي (يكون غالبا نصف بيضوي) وكذلك الزيادة الكبيرة في سمك 
الغلاف» أما من ناحية الأداء فهو يتخلف عن الحشوات المشكلة بفارق كبير من ناحية القدرة 
على إختراق الدروع السميكة ولكنه يتميز بالقدرة على الإنطلاق لمسافات بعيدة جداً وإحداث 
ثقوب كبيرة في الدروع المستهدفة والتي تعني بالتأكيد المزيد من التشظية إلى داخل الآلية 
المستهدفة» وقد تم إكتشاف هذا النوع من الرؤوس الحربية عندما عكف خبراء المتفجرات 
كل من المجري (/[2ج1520/! 62564 [) والألماني ( ۵٣۸ء5‏ غ561ن!ا) على دراسة سبل تركيز 
الموجة الضغطية للإنفجار في نقطة أو نقاط محددة» ومن خلال البحوث والتجارب على 
الحشوات المشكلة ذهب الباحثان بأتجاه إستعمال غلاف نحاسي بسمك (10 ملم) للحشوة 
المشكلة وبزاوية كبيرة في حدود (160-140°)» وكانت نتيجة التفجير الحصول على مقذوف 
كتلوي أشبه ما يكون بشظية كبيرة ينطلق بسرعة إبتدائية تتراوح في حدود (3000-2000 
متر/ثانية) وهو قادر على إختراق درع بسمك يساوي أو يفوق قليلاً قطر الغلاف (قطر 
الحشوة المشكلة)» ومن معاينة صور الأشعة السينية للمقذوف بعد إنطلاقه لوحظ أن محيط 
الغلاف النحاسي سينطوي إلى الخلف في حين يتقدم مركز الغلاف إلى الأمام لنحصل على 
مقذوف ذو إنسيابية عالية في الهواء وكما في الشكل رقم (68). 


طط م 


الشكل رقم (68) 


وقد حمل هذا الإكتشاف تسمية (تأثير ميزناي- شاردين 676 563/010 -/[1/115202) نسبة 
إلى الباحثين المذكورين أعلاه» وعلى الرغم من الجهود الحثيثة التي بذلت لتقصي السبيل 
الأمثل للإستفادة من هذا السلاح إلا أنه لم يثبت تاريخيا إستعماله في الحرب العالمية الثانية 
مع العلم إن اال قد خاو لوا أن ورور ا کی وای تحمل ردن اا ا رر 
وسنصطلح بأذن الله على تسمية هذا النوع من الألغام ب (العبوة الموجّهة الخارقة للدروع) 
نظرا لشيوع هذا المصطلح بين أوساط المجاهدين وكذلك في وسائل الإعلام الناطقة 
بالعرنية» هذا مع الل أن االكسمية العلمية الشائعة فى الخشراك اساي وسال العام 
الغربية هي (مغ2ع) وهي مختصر العبارة Formed Penetrator)‏ yاosivelاExp)‏ والتي تعني 
كما أسلفنا (الخارق المتشكل إنفجاريا)» وتسمى أحيانا (Explosively formed projectile)‏ 
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وتعني (المقذوف المتشكل إنفجاريا)» كما وتسمى أيضاً (73070604 و١‏ أواه؟-؟ام5) وتعني 
(الشخلية المتشكلة 13ئا)».والتسمية الشاتعة زمعع) هى ها يميز هذا الذوع من الجزات .عن 
التسمية (120) والتي تخص العبوات الغير موجهة والمرتجلة والتي غالبا ما يتم إستعمالها 
من قبل المجاهدين» وهذه التسمية هي مختصر العبارة (Improvised Explosive Device)‏ 
والتي تعني (أداة تفجير مرتجلة "مطوّرة"). 

أما فيما يخص تصميم العبوات الموجهة الخارقة للدروع وطرق تصنيعها فهي من الأمور 
اابسيرة حذا بفضل االدحيث إنها أحد أنوزاع الحقوات المشكلة كما أسلفنا مع تميز ها تسمك 
الخلاف ااي ا عن ك اف كو رار اندرو طني رد كدر د 
ويلعب شكل الغلاف دوراً كبيراً في تحديد شكل المقذوف والذي يؤثر بدوره في نوع ومقدار 
الإختراق للدروع المستهدفةء فعندما يكون شكل الغلاف نصف بيضوي يكون المقذوف ذو 
رأس مستدير وبقطر كبير نسبيا وبالتالي يكون بأمكانه إحداث ثقوب كبيرة نسبيا في الدروع 
متت ما يخي الكثين من الط المقانسة إلى الذاكل ر المصهوية كط كبعظ هال 
يكفي غالبا للقضاء على الطاقم؛ ويتم إستخدام هكذا غلاف في إستهداف العربات المتوسطة 
اکر مثلم غزية رر آھا فى حال كون ات مخروظى,القكل فبييكون شكل ال ف 
مدببا نوعا ما في المقدمة وحسب زاوية الغلاف وكذلك طويل نسبياء ادر هكذا 


I او ا الاو ا‎ aT 
في الشكل رقم (8-69) ذات العبوة ولكن بغلاف مخروطي.‎ 


ر ري 
STAT‏ چ 


0 


الشكل رقم (69) 

ومن العوامل التصميمية المهمة التي ينبغي أخذها بنظر الأعتبار عند تصنيع العبوات 
الخارقة توجيه موجة الضغط الناتجة من الإنفجار بأتجاه مركز الغلاف النحاسي من أجل 
المساعدة في تشكيله بهيئة مقذوف بعد إنطلاقهء ويتم هذا عن طريق جعل جدار العبوة في 
تال ماق ی ا فى ا رجو ال عق كما ی ا 
كما وينبغي مراعاة التمحور المركزي تماما للصاعق والحشوة المحرضة مع المادة المتفجرة 

من أجل خلق موجة ضغطية منتظمة تسهم في توجيه المقذوف بالطاقة القصوى الممكنة؛ 
وأيضا تسهم مادة المقذوف في مستوى الأداء حيث يعتبر النحاس أفضل المعادن مجملاً في 
هذا الباب نظرا لكثافته التي تفوق كثافة الفولاذ (الحديد) وكذلك لكونه قابلا للطرق والتشكيل 
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وهذا يأتي فضلاً عن وفرته»ء وكذلك يمكن إستخدام الفولاذ المطاوع في تصنيع الغلاف» 
ويأتي شرط المطاوعة من أجل الحفاظ على المقذوف كتلة واحدة دون أن يتشظى إلى عدة 
اجزاء في حال كونه صلداً أو غير قابل للطرق وهو الأمر الذي سيؤدي إلى فقدان التأثير في 
الأهداف» ومؤخراً قامت بعض الشركات العالمية المصنعة لهذا النوع من العبوات (عبوات 
محمولة على مقذوفات) بتصنيع الغلاف من معدن (التانتالوم (Tantalum‏ والذي تبلغ كثافته 
(16.654 غم/سمة) وهي كثافة عالية جدآ تعطيه القدرة الكبيرة على التعامل مع مختلف أنواع 
الدروع فضلا عن ميزة الوزن الكبير للمقذوف مع الحفاظ على حدود عيار العبوة وذلك في 
بعض أنواع المقذوفات المضادة للدروع والمزودة برأس حربي على شكل عبوات خارقة. 


أمثلة حول إستخدام العبوات الخارقة المحمولة:- قامت العديد من الشركات بتصنيع أسلحة 
مضادة للدروع تعمل من خلال حمل العبوات الخارقة نحو أهدافها ومن ثم مهاجمتها من 
الأعلى حيث أن سقف العربات المدرعة يكون أقل تدريعا من الجوانب» وفيما يلي نورد على 
سبيل المثال لا الحصر بعص النماذج المهمة في هذا الباب. 


1) مقذوفات المدفعية نوع (05ا8010 155) : وهي عبارة عن قذائف مدفعية من عيار (155 
ملم) من أنتاج شركة (۸8 80505 5ممع5!/5 84۴) السويدية» وتحمل هذه القذائف في داخلها 
عبوتين خارقتين مزودتين بأنظمة تحسس متطورة لتحديد الأهداف ومهاجمتهاء حيث يتم 
إطلاق القذيفة فوق مناطق تواجد مدرعات العدو ومن ثم يتم تحرير العبوتين على إرتفاعات 
عالية لتتولى أنظمة التحسس في العبوة عملية البحث عن الأهداف ومهاجمتها من إرتفاعات 
عالية قد تصل إلى (200 متر) وذلك من خلال غلاف العبوة الذي سيتشكل على هيئة مقذوف 
ينطلق بسرعة عالية ليهاجم العربة المستهدفة من الأعلى» ونلاحظ في الشكل رقم (70- أ) 
رسم إفتراضي لطريقة مهاجمة العربات المستهدفة في حين نلاحظ في الشكل رقم (70- ب) 
صورة فعلية مقربة لإنفجار العبوة الخارقة حيث نلاحظ الدقة في توجيه الموجة الإنفجارية. 


الشكل رقم (70) 
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ونلاحظ في الشكل رقم (8-71) صورة للعبوة الخارقة حيث نلاحظ تزويدها بجناحين يؤمنان 
دورانها حول نفسها من أجل زيادة فرص إقتناص الأهداف من خلال توسيع دائرة بحث 
المتحسسات وكذلك تسهم هذه الأجنحة في تأخير نزول هذه العبوات إلى الأسفل بتأثير 
الجاذبية» ونلاحظ في الشكل رقم (8-71) صورة للقذيفة الحاملة نوع (5لالا80 155). 


الشكل رقم (71) 


ومن الأمثلة المهمة الأخرى في ذات السياق القذيفة نوع (XM898 SADARM)‏ الأمريكية 
الصنع والتي تحمل هي الأخرى عبوتين خارقتين وفق ذات المبادئ المبينة أعلاه مع الفارق 
في تزويدهما بمظلة لتأمين الهبوط البطيء والذي يتيح إمكانية أكبر للبحث عن الأهداف» 
ونلاحظ في الشكل رقم )72( صورة تمثل أجزاء العبوة الخارقة حيث نلاحظ المادة المتفجرة 
والغلاف مؤشرين بعبارة «(Billet And Liner)‏ ومن معاينة اجزاء العبوة نلاحظ المستوى 
العالي للتقنية المستخدمة من أجل البحث وتحديد الأهداف ومن ثم مهاجمتها حيث يؤشر كل 
جزء وفق تسميته العلمية مع أسم الشركة المصنعة. 


٠ Tooling ٠ Teledyne - Hybrids ٠ DB Products 
Specialties Inc. ٠ Harris — Signal Cond. 


Anter : ly 

٠ ALPHA - Modules SF 

٠ Solydyne - Antenna 2 TE | 
٠ Dynaco/Gore — Cables E es 


7. Ensign 
Bickford Co. 


‘ Litton » Pioneer Aerospace 


الشكل رقم (72) 


- 45 - 


وفي ذات السياق قامت شركة (۸6 ١81غ©806107)‏ الألمانية بتصنيع قذائف المدفعية نوع 
(155 5"2۲) والتي تحمل هي الأخرى عبوتين خارقتين وفق ذات المبادئ المبينة أعلاه 
حيث تم تزويد العبوة الخارقة بمظلة لتأمين الهبوط البطيء والذي يتيح إمكانية أكبر للبحث 
عن الأهداف وكذلك بأجنحة من أجل تأمين دورانها حول نفسهاء ونلاحظ في الشكل رقم 
(8-73) صورة للقذيفة المذكورة بجوار العبوتين حيث نلاحظ مقدمة العبوة المحدبة والتي 
تمثل في واقع الحال القبة الرادارية الباحثة والتي يقع خلفها الغلاف النحاسيء ونلاحظ في 
الشكل رقم )73 -8) صورة مقطعية لإحدى العبوتين الخارقتين والمحمولتين داخل القذيفة 
حيث تظهر المادة المتفجرة باللون الأصفر. 


الشكل رقم (73) 
وختاما نشير في ذات السياق إلى المقذوف الكوري الجنوبي نوع (65781/1) الذي يتم أطلاقه 
من مدفع الدبابة نوع (/30606م اع3ا8 2) والذي يتم من خلاله إستهداف المدرعات 
المختبئة خلف السواتر من خلال مسار القذيفة المتقوس والتي تحمل عبوة خارقة كما مبين 
بالصورة المقطعية في الشكل رقم (74)» وشأنه في ذلك شأن ما سبقه فهو مزود بعدة أنواع 
من المتحسسات „(Millimeter band radar, IR sensor, Radiometer sensor)‏ 


الشكل رقم (74) 
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2) القنابل العنقودية (810-97©):- وهي من إنتاج شركة (وممع:ؤو/ا5 مم)اع1) الأمريكيةء 
ريت من خلالها إستهذاف: التجمعات الكبيرة لآلياك العدو.المدرعة حيث تحمل كل حاوية ما 
مجموعه ستة عشر عبوة خارقة؛ ويتم توزيع هذه العبوات على أربع حاويات فرعية من نوع 
(10-108ا8) ونلاحظ في الشكل رقم (75) صورة للحاوية الفرعية نوع (8110-108) حيث 
نلاحظ كيف تحمل العبوات الخارقة في أحدى مراحل عملها وكذلك نلاحظ صورة مقطعية 
للعبوة الخارقة وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (76) صورة للعبوة 5 الخارقة وفق شكلها 
القباسي ».و يمكيق لطاع على الطويقة المتميرة لعل هذه الفا من خلال الموقه 
الألكتروني للشركة المنتجة (7مء.66000616056./لاللا/ا) وكذلك يمكن مشاهدة بعض 
الأفلام التوضيحية على موقع .(www.youtube.com)‏ 


الشكل رقم (75) 


الشكل رقم (76) 
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وبعد أن أثبت هذا السلاح قدرته الفائقة على إستهداف تجمعات الآليات المدرعة كما حصل 

في الغزو الأمريكي للعراق إتجهت الشركة المنتجة لإجراء تعديل على الغلاف النحاسي 
بحيث يمكنه إستهداف الآليات الأقل تدريعا والتسبب لها بأقصى ضرر ممكن مع الحفاظ على 
قدرته في إستهداف الآليات المدرعة الثقيلةء وتمثل هذا التعديل بعمل سلسلة من الأخاديد 
الصغيرة المقعرة في محيط الغلاف النحاسي وكما موضح في الشكل رقم (77) من عدة 
زواياء حت تعمل هده الخاد على :التشكل بمفردها اصح مجموهة من الشظايا المخيطة 
بالمقذوف المركزي الرئيسي وبالتالي توسيع دائرة الإستهداف والقتل للآليات الغير المدرعة 
أو ذات القذريع الخفيف» حيث من المسلم به أن هذا النوع من العبروات يكتسب قدرقه 
التدميرية من خلال دفع شظايا الدرع المخترق إلى الداخل» وفي حال كون الالية غير مدرعة 
أو مزودة بتدريع خفيف فأن مستوى التدمير سينخفض وبالتالي كانت هناك حاجة لطوق 
الشظايا المحيط بالمقذوف المركزي» والحديث هنا محصور في إطار الآليات التي تستهدف 
من مسافات بعيدة حيث أن الآليات المستهدفة من مسافات قريبة ستعاني من العواقب الوخيمة 
للإنفجار القريب وستكون آثاره في داخل العربة مباشرة. 


الشكل رقم (77) 


3 الصاروخ الموجه نوع (لالاهالة):- وهو من إنتاج شركة (Saab Bofors Dynamics A8)‏ 
السواترع خت أنه مم الطيران اتح اليدف ا قا عض وحال وضولة:فوق اليد 
يتم تفجير عبوة خارقة محمولة بصورة عمودية حيث تكون الآثار التدميرية كبيرة نظراً لفعل 
المقذوف الخارق والشظايا المتدفعة فضلة عن آثار الإنفجار التى تقذ إلى ذاخل الآلية بحكم 


ار 


-48- 


وح تخد 


ح>كي ققد 


ت 


رت خاورةات الدروع 


lI وت‎ 


أمثلة حول إستخدام العبوات الخار قة كألغام أرضية:- تم إستخدام العبوات الخارقة (معع) 
من قبل العديد من الجيوش على شكل الغام يتم زرعها على جانب الطرق التي تمر عبرها 
آليات العدو, ونورد في أدناه بعض الأمثلة على سبيل المثال لا الحصر. 


1) اللغم نوع (81458):- تم تطوير هذا اللغم لصالح الجيش البولندي وهو يعد من النماذج 
البارزة والكبيرة ة الحجم في هذا الباب (الطول :5 سمء العرض :0 سمء الإرتفاع :7/0 سم» 
الوزن :45 2 ويعمل ف 0 من خلال سل ضنوني (Acoustic Sensor)‏ يقوم 
تحت ا Bae ar e PIR)‏ وعند مرور الآلية أمام اللغم وا 
ضمن نطاق تحسس الأشعة تحت الحمراء يقوم المتحسس بتفعيل الصاعق وبالتالي إستهداف 
الآليةء ونلاحظ في الشكل رقم (79) صورة اللغم نوع (1/58). 


الشكل رقم (79) 


2) اللغم نوع (۴1 !اهعم -:)M1‏ وهو من إنتاج فرنسا وقد تم تبنيه من قبل كل من الجيشين 
الفرنسي والبريطاني قبل أن يتم الإستغناء عنه بعد إنتهاء الحرب الباردة» ويعتبر من الألغام 
المتوسطة الحجم (الطول:26 سم» القطر:200 سمء الوزن:12 كغم)» ويحمل هذا اللغم (6.3 
كغم) من خليط متفجر يضم المادتين «(RDX,TNT)‏ ونلاحظ في الشكل رقم (80- أ) صورة 
جانبية تمثل اللغم المذكور في حين نلاحظ في الشكل رقم (80- ب) رسم مقطعي لأجزاء 
اللغم» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (81) صورتين مقطعيتين من زاويتين مختلفتين حيث 
نلاحظ كيف يمتد حامل الصاعق بمركز اللغم من أجل ضمان التمحور المركزي. 
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الشكل رقم (81) 


3 اللغم نوع -:)۸۲M-7(‏ وهو من إنتاج النمسا ويعتبر من الألغام الكبيرة نسبيا حيث يبلغ 
قطر العبوة الخارقة (32 سم) وتحمل (9 كغم) من المتفجر (8 007100514100) والذي يتكون 
من الخليط (40% 7117 + 60% «80)» ونلاحظ في الشكل رقم (82- أ) صورة اللغم 
المذكور في حين نلاحظ في الشكل رقم (82- ب) رسم مقطعي يبين الأجزاء. 


الشكل رقم (82- أ) الشكل رقم (82- ب) 
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تاريخ إستخدام العبوات الخارقة فى الساحات الجهادية: - لم يكتسب إستخدام العبوات 
الخارقة للدروع أي دور يذكر في حروب المسلمين الحديثة منذ الغزو السوقيتي لأفغانستان 
وإلى يومنا هذاء والغالب في الأمر أن عموم المجاهدين يجهلون سبل تصنيع العبوات الخارقة 
للدروع لا بل يجهلون حتى وجودها وفق ما تقدم من بيان» وكان الغالب في تصوراتهم عند 
سماعهم لعبارة (عبوة موجهة خارقة للدروع) هو إنها عبوة تحمل شكلاً معينً يمكن من 
خلاله تركيز الإنفجار في نقطة ضيقة وبالتالي إحداث الإختراق أوتدمير الآلية المستهدفة 
وقد أسهمت وسائل الإعلام الموجهة في تكريس هذه الفكرة بشكل مقصود من أجل تضليل 
المجاهدين عن حقيقة الأمر» هذا مع الإقرار بوجود بعض الحالات الفردية التي مكن الله فيها 
المجاهدين من الحصول على عبوات خارقة (620) أو تصنيعها ومن ثم إستخدامها ولكن لم 
يتم تعميم التجربة أو توثيقها حتى تعم الفائدة بأذن الله رغم أهمية الأمرء والحديث هنا 
محصور في إطار ما شهده مجاهدي دولة العراق الإسلامية أعزها الله في بلاد الرافدين. 

وعلى صعيد متصل نشير هنا إلى تمكن بعض الجماعات من أصحاب المشاريع السياسية 
والمحسوبة زوراً على المجاهدين من تطوير وإستخدام هذا النوع من العبوات ولكن ليس 
على نطاق واسع» ومن هذه الجماعات ما يسمى (كتائب صلاح الدين) و(حماس العراق) 
وكلاهما تابع لتيار الإخوان المسلمين ممتلاً بما يسمى (الحزب الإسلامي العراقي)» وقد جاء 
تطوير هذه العبوات داخل هذه الجماعات من خلال الصلة الوثيقة التي تربطهم بحركة 
(حماس) في فلسطين والتي سبق وقامت بتطوير العبوات الخارقة المعروفة بأسم (شواظ) 
والتي نلاحظها في الشكل رقم (83) من زاويتين مختلفتين» وهذه العبوات في واقع الحال هي 
عبارة عن حشوات مشكلة تطلق فيضا متدفقا وبالتالي يمكنها فقط إستهداف آليات العدو من 
مسافة لا تتجاوز (1.5 متر) وذلك في حال كون العبوة بقطر (30 سم) في حين أن العبوات 
الخارقة (معع) يمكنها إستهداف آليات العدو من مسافات بعيدة قد تصل إلى (300 متر). 


الشكل رقم (83) 


تجربة الفصائل الرافضية فى باب العبوات الخارقة :- قامت الفصائل الرافضية في بلاد 
الرافدين وبدعم مباشر من إيران بأستخدام العبوات الخارقة للدروع (۴۴) في إستهداف 
القوات الأمريكية على نطاق واسع وذلك من أجل تحقيق مصالح أسيادهم في (طهران) 
وكذلك تنفيذ مخططاتهم في صراع فرض الإرادات مع الأمريكان حيث أن إستخدام هذا 
النوع الفتاك من العبوات ضد آليات الجيش الأمريكي وكذلك القصف المركز بالصواريخ 
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للمعسكرات كان يقود غالبا لإذعان الإدارة الأمريكية لمطالب الروافض وفي شتى المجالات» 
وهنا نذكر فقط ما قاله أحد جنرالات الجيش الأمريكي في أحد المقالات المنشورة على 
الأنترنت حيث قال (بالنظر لإمتلاك الشيعة للعبوات الخارقة فلا نملك سوى الإذعان 
لمطالبهم)» وبحكم سعة تجربة الفصائل الرافضية في هذا الباب فأننا سنتناول بشيء من 
التفصيل بأذن الله نواحي هذه التجربة من أجل إستقاء العبر وكذلك من أجل لفت أنظار الأمة 
الإسلامية لخطر هذه الجماعات وضرورة تبني العمل العلمي المنظم لمواجهتها. 

وقد كان من بين أبرز نواحي تميز هذه العبوات فضلا عن قدرتها التدميرية الكبيرة هو 
طريقة فدحيا الأوتوماتيكي» حيث أسهم هذا الأمر بشكل مباشر وكبير في زيادة إحتمالية 
إصابة الاليات المستهدفة حتى بلغ معدل الإصابة في كثير من الحالات (100 %) وهذا يشمل 
حتى الآليات التي تسير بسرعة تقترب من (100 كم/ساعة) أو يزيد ويتم ذلك من خلال 
تزويد العبوة الخارقة بالية قدح تعمل من خلال إستخدام متحسس مرور بالاشعة تحت 
الحمراء (518 )Passive 1063060 Sensor‏ والذي يقوم بدوره بتفعيل الصاعق عند مرور 
الآلية امام العبوة ووقوعها ضمن نطاق تحسس الأشعة تحت الحمراء ويتم عادة تفعيل 
المتحسس (سنصطلح عليه بالتسمية المختصرة "218") من خلال وحدة إستلام أوامر 
لاسلكية من إنتاج شركة 1١/0(‏ 7وأ0©5 ]أاء01) اليابانية بعد أن يقوم الشخص المنفذ بإرسال 
إشارة لاسلكية من جهاز إرسال وذلك بعد التاكد من إقتراب رتل الاليات المستهدفة من مكان 
تواجد العبوة» والإشارة المرسلة ستحدد كذلك أي آلية سيتم إستهدافها عن طريق تحديد 
تسلسلها في الرتل» ونلاحظ في الشكل رقم (84) صورة لوحدة الإرسال والإستلام نوع 
(688-028-8) المتكونة من جهازين وهي تعمل وفق حزمة الترددات العالية (112/! 434) 
ومزودة بمنظومة تصفية الكترونية (/ع61) متطورة تمنع التداخل والتشويش› وة 0 ل 
الوحدة تغطية مسافات بعيدة تصل إلى (3 كم)» وننصح إخواننا فرسان الجهاد بالإطلاع على 
الموقع الألكتروني للشركة المذكورة عل الرابط (www.cdt21.com)‏ نظراً لما يضمه هذا 
الموقع من معلومات قيمة جد عن تصميم وطريقة عمل الوحدات المذكورة. 


الشكل رقم (84) 


الشكل (/56050 0ع5636| )Narrow Beam‏ وذلك من أجل تأمين عدم عمل المتحسس إلا 
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عندما تكون الآلية على مسار توجيه العبوة» وما يميز هذا النوع من المتحسسات عن تلك 
المستعملة في نظم الحماية أو في الفتح الأوتوماتيكي للأبواب هو سعة الحزمة التي يتم التحكم 
بها عن طريق ما يعرف ب (عدسة فريسنل ١٠ا‏ |06وع2) والتي تقوم بتركيز الأشعة من 
من عدة زوايا بأتجاه المتحسس وكلاهما يؤمن مسافة تحسس بحدود ستة أمتار» ونلاحظ في 
الشكل رقم (85- أ) صورة لمتحسس الشعاع الضيق (]1 86300 1/30010) في حين نلاحظ 
في الشكل رقم (85-ب) صورة لمتحسس نصف قطري «(Radial PIR)‏ كما ونلاحظ في 
الشكل رقم (86) صورتين للدائرة الألكترونية الخاصة بالمتحسس والتي يمكن من خلالها 
السيطرة على طريقة عمله؛ ونشير هنا إلى إمكانية الإطلاع على معلومات تفصيلية عن 
المتحسس (018) والدائرة الألكترونية الخاصة به وذلك من خلال عدة مواقع الكترونية يمكن 
إيجادها عبر ادخال المصطلحات أعلاه في حقل البحث على الموقع «(www.google.com)‏ 
كما ونشير إلى أن السعر الأكثر شيوعا لشراء المتحسسات (818) من مناشئ غربية هو 
(دولار واحد)» وفي حال شراءه مع الدائرة الألكترونية الخاصة به فأن السعر هو (خمسة 
دولارات)» وعلى سبيل المثال يمكن الإطلاع على بعض أنواع المتحسسات وأسعارها 
ومواصفاتها من خلال موقع شركة (عه1/لؤلع) الأمريكية المنتجة للمتحسسات والدوائر 
الألكترونية على الرابط (ادمؤراد.0)5و5مع8_5 P|‏ /www.futurlec.com)ء‏ ونشير إلى أن هذه 
المنتجات يمكن شراءها بصورة طبيعية ودون إثارة الشكوك نظراً لإستعمالاتها المتعددة 
وخاصة في منظومات الحماية للمنازل وغيرها. 


الشكل رقم (85- أ) 


الشكل رقم (86) 


3 5ت 


ومن الجدير بالذكر أن آلية القدح المشار أليها أعلاه قد مكنت الفصائل الرافضية من القيام 
بعمليات إغتيال لبعض مخالفيهم عن طريق العبوات الخارقة (۴۴ع) والتي تعتبر السلاح 
الأمثل في إستهداف العربات المدرعة المسرعةء ومثال ذلك إغتيال ما يسمى (محافظ 
الناصرية) عن طريق إستهداف موكبه بمجموعة من العبوات الخارقة. 
وغل ضصعيد آحر ديزت العبوات الفارقة للفضاتل الراقطية يتعدد أغراضها وأححامياء 
حيث نلاحظ في الشكل رقم (87) صورة لأحد ضباط الجيش الأمريكي وهو يشرح طبيعة 
المضبوطات التي تم الإستيلاء عليها في مداهمة لأحد المنازل الواقعة في منطقة (الحسينية) 
شرق بغدادء حيث نلاحظ في الصورة ثلاث أغلفة نحاسية للعبوات الخارقة وبتلاث أقطار 
مختلفة» ويظهر في المنتصف غلاف نحاسي مخروطي الشكل بزاوية تبلغ (160°) وسمك (8 
ملم) حيث يستعمل هذا الغلاف الذي يزن تقريبا (75 .1 كغم) مع عبوات خارقة بقطر (15 
سم) مخصصة لإستهداف العربات متوسطة التدريع مثل العربة نوع (همر (Hum me‏ 
تستعمل هذه العبوات الصغيرة إما منفردة أو في حزمة تضم عبوتين أو ثلاث من أجل 
ضمان قتل كامل أفراد الطاقم» ويظهر في يمين الصورة غلاف نحاسي بزاوية تبلغ (1207) 
وسمك (12 ملم) حيث يستعمل هذا الغلاف الذي يزن تقريباً (6 كغم) مع عبوات خارقة بقطر 
(22 سم) مخصصة لإستهداف العربات المدرعة الثقيلة مثل العربة المدولبة نوع (سترايكر)» 
ونلاحظ هنا أن زاوية الغلاف تقع ضمن مجال عمل الحشوات المشكلة ولكن تم إستخدامها 
هنا من أجل الحصول على مقذوف مدبب وطويل قادر على خرق الدروع السميكة للعربات 
المستهدفة» وأخيرا يظهر في يسار الصورة غلاف نحاسي بزاوية تبلغ (1207) وسمك (15 
ملم) حيث يستعمل هذا الغلاف الذي يزن تقريبا (20 كغم) مع عبوات خارقة بقطر (40 سم) 
مخصصة لإستهداف الدبابات القتالية مثل الدبابة نوع (إبرامز 11181) والتي سبق وبينا أنها 
من بين الأقوى تدريعا في العالم إن لم تكن الأقوى مطلقاء ومن مراجعة ما سبق بيانه حول 
أن الطاقة الحركية الكافية لخرق الدبابات تتراوح في حدود (7-5 ميكا جول) بأستخدام 
مقذوفات (882505)» عندها يتبين لنا حجم القوة الكامنة في عبوة خارقة تطلق مقذوف يزن 
(20 كغم) بسرعة تترواح في حدود (3000-2500 متر/ثانية) وبأمكانه تسليط طاقة حركية 
تتراوح في حدود (90-65 ميكاجول)» وهي طاقة تفوق الطاقة المطلوبة لتحقيق الإختراق 
بأثنا عشر ضعف وبالتالي لا يستطيع أي درع موجود في العالم أن يصمد أمام هذا المقذوف 
على الرغم من كون المقذوف مصنوع من النحاس وليس من السبائك الصلدة. 


الشكل رقم (87) 
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وكذلك نلاحظ فى الصورة أعلاه الكتلة البيضاء الطولية الواقعة بين الغلافين الوسطى 
والأيمن وهي تمثل القوالب القياسية من المتفجر البلاستيكي (04) الإيراني الصنع والذي 
يستعمل كمادة متفجرة في ملأ أنواع العبوات المذكورة دون أي إضافات أخرى. 

ونلاحظ كذلك في الشكل رقم (88- أ) صورة لأحد جنود القوة المداهمة للمنزل المذكور في 
أعلاه وهو يخرج مجموعة من الأغلفة النحاسية الكبيرة (40 سم) من القبو الواقع أسفل 
المنزل» ونلاحظ أيضا في الشكل رقم (88- ب) صورة لأحد الجنود وهو يحمل أحد الأغلفة 
المذكورة حيث نلاحظ الحجم الكبير للغلاف. 


الشكل رقم (88- أ) ا رقم نم (88- ب) 
وفي ذات السياق نلاحظ في الشكل رقم (89- أ) صورة لذات الجندي في الشكل رقم (88- أ) 
أعلاه وهو يخرج عبوات خارقة كبيرة الحجم من ذات القبو» في حين نلاحظ في الشكل رقم 
(ققدها) رر : ا عك التصيرطات الك قم الست كم حليها من اترا ريده 
وضعها في صفوف لغرض الجرد والتصويرء ونلاحظ في هذه الصورة نوعين من الأغلفة 
الكبيرة المحم أحذها صن بيضوي ويستعمل' هكذا غلاف من أجل إستيداف عريات قل 
الجند المتوسطة والثقيلة حيث أن هكذا غلاف سيتشكل على هيئة مقذوف نصف كروي قادر 
على إحداث ثقب كبير في جدار العربة وبالتالي زيادة كمية الشظايا المندفعة إلى الداخل 
فصلاق نفاد آكار الإنتجار يصور: کي الف كر تير صا وير 


الشكل رقم (89-أ) ‏ الشكل رقم (89- ب) 
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لأحد 0 بمدينة ادت تاتحط ا O REE‏ 
فضلا عن باقي مكونات العبوة مثل الوعاء الإسطواني والغلاف الخلفي. 


الشكل رقم (90) 


ونشير هنا إلى أن جميع الصور في أعلاه هي لمضبوطات تعود لما يسمى (كتائب حزب 
الله) والتي ترتبط بما يسمى (حزب الدعوة)» وهذا الفصيل يعد الأكثر تدريبا وتنظيما بين 
باقي الفصائل الراقضية ودرا ذلك جليا من الحرفية العلية التي تم يها تصديع الأغلفة 
الح ولي تفتقر أليها باقي الفصائل» حيث نلاحظ في الشكل رقم (91) صورة لعبوة 


)91( الشكل رقم‎ ٠ 
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ومن الجدير بالذكر أن العبوات الخارقة التي تم إستعمالها من قبل الفصائل الرافضية كانت 
تصنع بالكامل داخل العراق وذلك بالإستفادة من معامل التصنيع العسكري التي أستولوا 
عليها بعد الغزو الأمريكيء لا بل أنهم قاموا بتصنيع هذه العبوات داخل معامل رسمية تابعة 
لما يسمى وزارة الصناعة» حيث ضبطت القوات الأمريكية فى جنوب العراق معملاً 
للصناعات الهندسية تم إستعماله بصورة واسعة في إنتاج العبوات الموجهة الخارقة (معع)؛ 
ونلاحظ في الشكل رقم (92) مجموعة من الصور للمعمل المذكور حيث نلاحظ في الصورة 
رقم (1) المنشار الترددي الذي يستعمل لقطع الأنابيب الفولاذية الكبيرة من أجل الحصول 
على الأوعية الإسطوانية للعبوات الموجهة والتي نلاحظها في الصورة رقم (2)» وكذلك 
نلاحظ في الصورة رقم (3) مكبس بأتجاهين (ووع]5 ۲٥ط۸۲)‏ يتم من خلاله تثبيت الغلاف 
النحاسي داخل الوعاء الإسطواني» ونلاحظ في الشكل رقم (4) صورة للمنشار الدوار الذي 
يستعمل لإعطاء الغلاف النحاسي شكلا دائريا منتظماً. 


72 2 مه ضيرم‎ 
5 ١ 
Er 1 


الشكل رقم (92) 
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ومن الجدير بالذكر أن الأغلفة النحاسية للعبوات الخارقة في المعمل المذكور يتم تصنيعها 
من خلال تقطيع صفائح نحاسية كبيرة بقياس (2*1 متر) تستعمل عادة في التوصيلات 
الكهربائية العالية القدرة» حيث يتم تقطيعها بأشكال مربعة ومن ثم يتم إعطاءها شكلها 
القرصي من خلال المنشار المبين في الصورة رقم (4) أعلاه وذلك تمهيدا لإعطاءها شكلها 
المخروطي أو النصف بيضوي من خلال القالب الذي يظهر في الصورة رقم (1) في الشكل 
رقم (93) وذلك بعد أن يقوم مكبس بقوة (25 طن) بتسليط الضغط الكافي على القرص 
النحاسي ليأخذ شكل القالب» وكذلك يتم إستعمال ماكنة الخراطة المبينة بالصورة رقم (2) في 
تصنيع الغلاف الخلفي للعبوة وفي إنجاز بعض المتعلقات الآخرى. 


)5( )6( 
الشكل رقم (93) 


ولا بد من الإشارة هنا إلى أن العبوات الخارقة المشار أليها في أعلاه لم تستوفي جميع 
النواحي التصميمة اللازمة لبلوغ أقصى أداء ممكن وذلك يعود لإحتمالين» الأول هو عدم 
المعرفة بهذه النواحي التصميمية والثاني هو عدم الحاجة لها بحكم أن هذه العبوات تحمل 
طاقة كافية لتحقيق أهدافها حتى بدون إكتمال النواحى المذكورة» حيث أن إستعمال المتفجر 
البلاستيكي الشديد القوة نوع (04) بمفرده ودون إضافات سيؤمن قوة هائلة كافية لدفع 
المقذوف الثقيل الوزن بسرعة لا تقل عن (2000 متر/ثانية) وهو ما يعني القدرة على إختراق 
جميع الدروع الموجودة ومن من النواحي التصميمية التي تم إغفالها ذ فى العبوات أعلاه عدم 
ميلان جدران الوعاء الإسطواني بصورة شبه مخروطية من الخلف بأتجاه مركز الغلاف 
الخلفي وهو ما يتسبب في عدم توجيه موجة الضغط بأتجاه مركز الغلاف النحاسي وبالتالي 
تعتبر أيضا من النواحي التي تؤثر سلبا في أداء العبوة الخارقةء حيث يفضل دائما إستخدام 
غلاف خلفي سميك يكون جزءا من الوعاء الأسطواني للعبوة وفي حال تعذر ذلك فلا بد من 
تثبيت الغلاف عن طريق اللحام المتكامل» وكذلك نشير إلى أن إستعمال الحبال المتفجرة 
(تسمى كوارتز في بلاد الرافدين) في صعق المادة المتفجرة ال 2 د 
يعتبر عامل ضعف آخر بحكم أن موجة الصعق الأولى لن تكون منتظمة» حيث يفضل كثيراً 
إستخدام حشوة متفجرة محرضة تكون كافية لتأمين صعق ذو طاقة عالية يغطي كامل أجزاء 
المادة المتفجرة وبالتالي الحصول على موجة منتظمة تنتقل في جميع الإتجاهات بسرعة 
متنداودة راا يمكن جه حضون على اتی أذاع ممكق. 
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أفا على ضعيد طريقة ثمويه العيوات الخارقة الموجهة القن أتبعتيا الفضدائل الزافضية فقذ 
تمثلت في معظمها بأستخدام المواد العازلة الرغوية (0دم2) في تغليف العبوات والأبقاء 
على فتحة صغيرة مخصصة للمتحسس (518)» ونلاحظ في الشكل رقم (94) صورة 
لعبوتين صغيرتين تم جمعهما معا بمتحسس واحد (مؤشر بالسهم) وتم تغليفهما بصورة 
توحي بكونهما مجرد كتلة صخرية على جانب الطريقء ومما يشار أليه أن تمويه العبوات 
الخارقة يعد أمرا حيويا بأعتبار أن هذه العبوات ستكون على جانب الطريق ولن يتم طمرها 
في الغالب وذلك لعدة إعتبارات عملية وأمنية. 


الشكل رقم (94) 

وقد مثلت العبوات الخارقة الموجهة هاجسا مرعبا للقوات الأمريكية نظرآ لطبيعة الخسائر 
والأضرار التي لحقت بهم من جرائهاء وأزداد هذا الرعب مع فشل الإجراءات المضادة التي 
أتخذوها لتأمين الحماية ضد هذا النوع من العبوات أو تقليل أثارهاء ومن ن أجل الوقوف على 
بعض الآثار الموثقة والتي تظهر مدى تأثير هذه العبوات على آليات الجيش الأمريكي في 
العراق» نورد في الشكل رقم (95- أ) صورة لعربة مدرعة تم إستهدافها بعبوة خارقة حيث 
نلاحظ نقطة دخول المقذوف في حين نلاحظ في الشكل رقم (95- ب) التدمير الحاصل داخل 
ال ل ا 


الشكل رقم (95- أ) الشكل رقم (95- ب) 


ونلاحظ في الشكل رقم (96) صور تمثل أثر المقذوف في أبواب العربة نوع (همر) ونلاحظ 
في الشكل رقم (97) صورة متكاملة لعربة أستهدفها المقذوف في زجاج الباب الآمامي. 
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الشكل رقم (97) 


ومن ملاحظة الشكل رقم (97) أعلاه يمكن تصور حدوث عملية قتل لكامل كادر العربة 
فضلاً عن تدمير محتوياتها الداخلية ودليل ذلك طبيعة الدمار الذي لحق بزجاج العربة والذي 
يدل على تعرضه لوابل من الشظايا الخارقة المندفعة من الداخل إلى الخارج والتي لم ترحم 
حتى الأبواب المحصنة حيث نلاحظ أنها قد تم إختراقها بشظايا ذات أحجام مختلفة. 
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ومن أجل تكامل الصورة بأذن الله حول طبيعة عمل العبوات الخارقة الموجهة (م2ع) وكيفية 
زرعها على جانب الطريق من قبل الفصائل الرافضية فضلا عن أثرها الفوري الواضح في 
الآليات المستهدفة نورد فى أدناه مجموعة من الصور المتسلسلة التى تمثل عمليات إستهداف 
آليات للجيش الأمريكي» حيث نلاحظ في الشكل رقم (98) ثلاث صور تمثل إستهداف آلية 
نوع (همر) حيث نلاحظ في الصورة رقم (2) بداية إنفجار العبوة الخارقة في حين نلاحظ 
في الصورة رقم (3) نفاذ النار عبر العربة وغمرها بآثار الإنفجار. 


الشكل رقم (98) 


ونلاحظ في الشكل رقم (99) أربع صور لعملية إستهداف عربة نوع (همر) حيث نلاحظ في 
الصورة رقم (2) بداية إنفجار العبوة الخارقة في حين نلاحظ في الصورتين رقم (3) و (4) 
كنف ات كر الكان اا الفستيدقة و الث درت اة ر عمل المقذ, فى فضا 
عن الضغط الهائل الذي سببته كرة النار الناتجة عن إحتراق مسحوق الألمنيوم كما يبدو. 


الشكل رقم (99) 


ونلاحظ في الشكل رقم (100) صورتين لعملية إستهداف عربة نوع (همر) حيث نلاحظ في 
الصورة رقم (1) بداية إنفجار العبوة الخارقة في حين نلاحظ في الصورة رقم (2) عملية 
إختراق المقذوف للعربة ونفاذ سيل النار والضغط إلى داخلها كما يبدوة جلياًء ومن اللافت 
للنظر هنا هو المسافة الفاصلة بين العبوة والعربة المستهدفة والتي تقدر ب (20 متر). 
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الشكل رقم (100) 
ونلاحظ في الشكل رقم (101) أربع صور لعملية إستهداف عربة نوع (همر) حيث نلاحظ 
في الصورة رقم (1) بداية الإنفجار في حين نلاحظ في الصورة رقم (2) عملية إختراق 
المقذوف للعربة وخروجه من الجانب الآخر يتبعه في ذلك آثار الإنفجارء وكذلك نلاحظ في 
الصورة رقم (3) آثار الدمار الذي لحق بالعربة والذي يبدوا جليا من تحطم الزجاج الأمامي 
بصورة كاملة بسبب سيل الشظايا الخار قة والضغط الكبير والذي على ما يبدوا تسبب في 
مقتل جميع أفراد الطاقم نظراً لجنوح العربة عن الطريق كما في الصورة رقم (4). 


الشكل رقم (101) 


ونلاحظ في الشكل رقم (102) صورتين لعملية إستهداف عربة نوع (۸6-31) حيث نلاحظ 
نفاذ المقذوف عبر حجرة المحرك بالكامل وما يتبعه من آثار الإنفجار. 


الشكل رقم (102) 
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ونلاحظ في الشكل رقم (103) عملية إستهداف ناقلة الجنود المدرعة نوع (سترايكر) والتي 
تعتبر من بين أهم المدرعات التي يعتمدها الجيش الأمريكي في حرب المدن نظراً لقوة 
تدريعها وسرعتها العالية وتعدد مهامهاء حيث نلاحظ في الصورة رقم (1) دلالة لا تقبل 
الشك على القوة الهائلة التي تتمتع بها العبوات الخارقة (۴۴ع) من خلال ملاحظة أن سيل 
النيران والضغط الهائل قد خرج من الفتحات العلوية بعد أن أخترق المقذوف جدار العربة 
من الجانب ويمكن لنا أن نتصور ماذا حدث للطاقم بعد تعرضه لهكذا توليفة ساحقة من 
الأعلى عادة لخروج السائق) قد أقتلع من مكانه بتأثير الضغط الهائل. 


الشكل رقم (103) 

وختاما نلاحظ في الشكل رقم (104) عملية إستهداف دبابة قتالية نوع (إبرامز 11181) والتي 
تعد الأقوى تدريعا في العالم كما أسلفناء حيث نلاحظ في الصورة رقم (1) وجود جنديين 
جالسين عند الفتحات العلوية لبرج الدبابة وكما مؤشر بالدوائر الحمراء؛ ونلاحظ أن الجزء 
الجندي في اليمين سينشطر جسده إلى نصفين بعد نفاذ المقذوف إلى داخل الدبابة حيث يطير 
النصف العلوي من جسده كما نلاحظ في الصورة رقم (2)» أما الجندي في اليسار فأنه يطير 
بكامل جسده المسحوق تماما إلى خارج الدبابة ويأتي هذا بسبب الفرق في مستوى الضغط 
الذي تعرض له كل منهما بحكم الفرق في مستوى الجزء المغمور داخل الدبابة» ويمكن لنا 
عندئذ أن نتصور ماذا حدث لأفراد الطاقم الموجودين كليا داخل الدبابة» ونشير هنا إلى أن 
هذه الدبابة قد تم إستهدافها بعبوة خارقة كبيرة الحجم من مسافة (15 متر). 


الشكل رقم (104) 
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إلى أقصى حدود الإنجاز الممكنء لا بد من مناقشة كيفية تطوير العوامل المؤثرة في تصميم 
العبوة الخارقة »وتتمثل هذه العوامل القابلة للتطوير وفق تصوراتنا الأولية بما يلي:- 


1) توجيه الموجة التفجيرية:- تعتبر عملية توجيه الموجة التفجيرية بصورة منتظمة من 
العوامل المحورية في تحديد مستوى أداء العبوة الخارقةء وتتم عملية التوجيه القياسي من 
خلال تشكيل الجزء الخلفي من وعاء العبوة بصورة شبه مخروطية بحيث يضيق الوعاء 
بأتجاه مركز العبوة والذي يجب أن يحوي الصاعق والحشوة المحرضة:؛ ونلاحظ في الشكل 
رقم (105) صورة لعبوة خارقة موجهة من إنتاج شركة (887) الأسترالية يتم إستعمالها في 
تدمير العقد الصخرية الحرجة في عمليات التعدين» حيث نلاحظ في الصورة رقم (1) الشكل 
الجانبي للعبوة ويتضح فيه جليا كيفية تشكيل الجزء الخلفي بصورة شبه مخروطية لغرض 
توجيه الموجة التفجيريةء كما نلاحظ في الصورة رقم (2) وجود منخفض إسطواني في 
مركز الغلاف الفولاذي للعبوة والذي يستعمل لتركيب موجه ليزري ممغنط كما في الصورة 
رقم (3) من أجل ضمان التسديد الدقيق على الهدف حيث يتم إزالة الموجه الليزري بعد 
تثبيت العبوة بقوة بمواجهة الهدف» والعبوة المذكورة تسمى (260 80) وتستعمل غلاف 
(مقذوف) من الفولاذ المطاوع ووعاء من الألمنيوم وهي بقطر (257 ملم) وتؤمن طاقة 
حركية بحدود (9-8 ميكا جول) وتحوي (6.9 كغم) من مادة متفجرة تضم (8017+71/71). 


الشكل رقم (105) 


وعلى صعيد مماثل نلاحظ في الشكل رقم (106) صورة للعبوة الخارقة نوع (514 80) 
حيث يظهر التشكيل المخروطي للجزء الخلفي من العبوة بصورة أوضح وبزاوية أكثر حدة 
وذلك نظراً لقطر العبوة الكبير والبالغ (514 ملم) وهي قادرة على تأمين طاقة حركية بحدود 
(60-50 ميكا جول) وتحوي (39.5 كغم) من مادة متفجرة تضم (800+1111). 
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الشكل رقم (106) 

ويذكر أن شركة (۸1) تقوم بأنتاج طيف واسع من المنتجات المماثلة مثل الحشوات المشكلة 
القياسية والطولية ولأغراض مختلفة مثل عمليات التعدين وقطع الحواجز وإتلاف الأسلحة» 
ويمكن الإطلاع على منتجات الشركة من الموقع .(www.appliedexplosives.c0m.au)‏ 
وكما سبق وأوضحنا في الحشوات المشكلة حول دور موجه الموجة Shaper)‏ ع3 الا) في 
را معدل ا كران بنسة كيرة فاك الحال ماه للعو اك الخار ا كان اتال هرجه 
الموجة سيكون له أبلغ الأثر ليس فقط في زيادة معدل الإختراق من خلال زيادة سرعة 
النقذوف:وإنما فى زيادة تار الإنفجان النافذة إلى داخل:الغرية المستيدفة كذلك» حيث أن 
موجه الموجة سيعمل على توجيه الموجة الإنفجارية الإبتدائية للصاعق باتجاه جدران وعاء 
العبوة وبالتالي فان الموجة التفجيرية الآأساسية ستكون موجهة نحو المركز من جميع 
الإتجاهات وعليه تكون محصلة القوى كبيرة بحيث تؤدي إلى تسليط ضغط هائل على مركز 
الغلاف وبالتالي زيادة سرعة إنطلاقه: وكذلك فأن تركيز هذه القوى في مركز العبوة سيؤدي 
إلى تغزيز سيل النار و الفط التتدفع خلف المقدوفبه و الذي سيف إلى داخل الآلية المستهدفة 
ونلاحظ في الشكل رقم (107) رسوم مقطعية لعبوتين خارقتين حيث نلاحظ الشكل المقترح 
لموجه الموجة وحسب شكل الغلاف الذي سيشكل المقذوف. 
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الشكل رقم (107) 


ومن الجدير بالذكر أن موجه الموجة وفضلاً عن دوره في زيادة أداء العبوة الخارقة عموما 
فآنه يساهم بنسبة جيدة في تقليل كمية المادة المتفجرة المستعملة في العبوة» كما أنه يلغي 
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الحاجة لحشوة محرضة في حال إستعمال مادة متفجرة حساسة للصواعق القياسية مثل 
المتفجر البلاستيكي نوع (04) وما يماثله من مشتقات المتفجر (×۸0)» ونعيد التذكير هنا بأن 
موجه الموجة يصنع من مادة خاملة مثل البلاستك. 

وعلى صعيد ذو صلة يمكن توجيه الموجة الإنفجارية دون إستعمال موجه الموجة وذلك من 
خلال تشكيل المواد المتفجرة وفق ما يعرف ب (عدسة التفجير 05ع ا 105(0/6م2«“0)» حيث يتم 
إستعمال نوعين من المواد المتفجرة التي تتفاوت في سرعتها الإنفجارية ويتم تشكيلها على 
هيئة حشوة مشكلة وكما في الشكل رقم (108- أ)» حيث نلاحظ صورة مقطعية لتشكيل 
مخروطي يتكون من غلاف بني اللون وهو يمثل المادة ذات السرعة التفجيرية الأعلى في 
حين يمل المحتوى المخروطى الكل والأبيضن اللون المادة ات السرغة التفجيرية لاني 
وعد ق هذا التشكول المتفهر فى ل فة المخروظ و ضور منتظتة ناث وة 
التفجير ستنطلق بصورة أسرع خلال المادة الملوّنة ذات السرعة الإنفجارية الأعلى وبالتالي 
فأن الموجة الناتجة من إنفجارها ستكون عمودية على المحور المركزي للمادة البيضاء 
وبالتالي تركيز قوة الإنفجار في ذلك المحور المركزيء ونلاحظ في الشكل رقم (108- ب) 
رسم مقطعي لعبوة خارقة مزودة بمادة متفجرة وفق مبدأ (عدسة التفجير)» حيث نلاحظ 
باللون البني المادة المتفجرة ذات السرعة الأعلى مثل مادة (RDX)‏ اتی تبلغ سرعتها 
الإنفجارية القياسية (وفق الكثافة القياسية) ما يقارب (8750 متر/ثانية)» وكذلك نلاحظ باللون 


الرمادي المادة المتفجرة ذات السرعة الأدنى مثل مادة (TNT)‏ التي تبلغ سرعتها الإنفجارية 
القياسية (وفق الكثافة القياسية) ما يقارب (6900 متر/ثانية). 


الشكل رقم (108- أ) الشكل رقم (108- ب) 


وكمثال يمكن تناوله من واقع ما هو متاح في الساحات الجهادية نفترض الحاجة إلى (6 كغم) 

من المواد المتفجرة ةلملا عبوة خارقة بحيث يتم تشكيلها كعدسة تفجيرية ونفترض أن 
بحوزتنا (2 كغم) من مادة (7۸1) مع (4 كغم) من مادة نترات الأمونيوم و (1 كغم) من 
بودرة الألمنيوم» فعند ذلك نقوم بخلط النسب (نترات أمونيوم %50+ 71/7 30 %+ بودرة 
الألمنيوم 18 %+ بودرة فحم %2) والتي من خلالها سنحصل على توليفة معدّلة من المتفجر 
المسمى (أمونال |800770073) بسرعه إنفجارية قد تزيد على (5000 متر/ثانية) وهو ما 
سيمثل المتفجر ذو السرعة البطيئة» ومن ثم نقوم بخلط (968071/7+ بودرة الألمنيوم 9020) 
حيث سنحصل على المتفجر المسمى (ترايتونال 001غ71) والذي تبلغ سرعته الإنفجارية 
(6500 متر/ثانية) وهو ما سيمثل المتفجر ذو السرعة العاليةء ونشير هنا إلى أن هذ المتفجر 
وعلى الرغم من كون سرعته أقل من السرعة القياسية لمتفجر (۲۸۲) إلا أنه إقوى بمقدار 
(9618) نظرا لدور الألمنيوم في إطالة زمن الموجة التفجيرية. 
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ونشير هنا إلى الأهمية البالغة لتماثل شكل وتوزيع وكثافة المواد المتفجرة في العدسة 
التفجيرية حيث أن العشوائية بأبسط أشكالها في هذا الباب ستقود إلى تشتيت الموجات وعدم 
تركيزها في المحور المركزي للعدسةء ويمثل إستعمال المتفجر نوع (11/1) أمرا محورياً 
في تشكيل العدسات التفجيرية من خلال درجة إنصهاره المنخفضة والتي تبلغ »)80°٥(‏ حيث 
يتم تحويله للحالة السائلة ومن ثم يتم خلط باقي المواد التي تعطيه خصائصه الجديدة ويتم 
صب الخليط في قوالب من أجل ضمان الشكل المتماثل حول المحور المركزي ومن ثم يترك 
ليبرد ويتصلب» وتوجد أنواع أخرى من المتفجرات القوية التي تتمتع بخاصية الإنصهار 
بدرجة حرارة منخفضة دون المخاطرة بتحللها ولكنها غير متاحة في الساحات الجهادية. 
ومن الجدير بالذكر أن العدسات التفجيرية تستعمل في الأسلحة النووية من خلال إحاطة 
القلب المشع (يورانيوم 235 أو بلوتونيوم 239) بعدد كبير من العدسات التفجيرية والتي تشكل 
بمجموعها كرة متفجرة حول القلب المشع والتي تسلط ضغطا هائلاً ومركزاً يؤدي إلى 
الوصول بالقلب المشع لحالة (الحرج المتسار ع امام tامmصهPr)‏ والتي تضمن التفاعل 
الذري المتسلسل والذي يحرر الطاقة الهائلة المعروفة بأسم الإنفجار النووي. 


ونشير في ختام هذا الباب أن إستعمال موجه الموجة (/6م503 30/لا) يعد أفضل من مبداً 
العدسة التفجيرية من نواحي عدة مثل سهولة إنجازه وإمكانية إستعماله في حال وجود مادة 
متفجزة راح فط فت عن دوزه فى تقليل كمية الماد المتفحرة المطلوية كنا أسلفنا. 


2) شكل ومادة الغلاف (المقذوف):- وهي من العوامل المهمة التي تؤثر في تحديد مقدار 
الإختراق والتي يمكن من خلال بحثها وتطويرها تحقيق إضافات نوعية على عمل العبوات 
الخارقة» وعلى سييل المثال قان شكل المقذوف النضف يضري سيؤدي إلى الخضول على 
مقذوف نصف كروي تقريباء وهذا المقذوف في حال تمكنه من إختراق جدار الآلية 
المستهدفة فأنه سيدفع الكثير من الشظايا والضغط إلى داخلهاء ويستعمل هكذا غلاف عادة في 
إستهداف العربات التي لا يزيد سمكها على (15 سم) من صفائح التدريع (8818) وذلك لعبوة 
بقطر (20 سم) ويمكن زيادة الإختراق بزيادة قطر العبوة» ونلاحظ في الشكل رقم (109-آ) 
صورة لثلاث عبوات خارقة صغيرة حيث نلاحظ أثرها في صفيحة فولاذية بسمك (10 سم) 
في حين نلاحظ في الشكل رقم (109- ب) صورة لغلاف نصف بيضوي بعد تشكله على 
هيئة مقذوف ومن زوايا متعددة. 
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كذلك فان شكل الغلاف المخروطي سيقود إلى تشكيل مقذوف مدبب يتفاوت في طوله وفقاً 
لزاوية الغلاف قبل الإنطلاق» حيث نلاحظ في الشكل رقم (110 ]) صمورة لوف مشب بد 
تشكله من غلاف نحاسي مخروطي ذو زاوية كبيرة (في حدود ”1607) في حين نلاحظ في الشكل 
رقم (110- ب) مقذوف مدبب بعد تشكله من غلاف نحاسي مخروطي ذو زاوية أقل (1209)» 
وكلاهما يستعمل عادة في إستهداف الدروع الثقيلة مثل الدبابات القتالية والناقلات المجنزرة. 


الشكل رقم (110- / الشكل رقم (110- ب) 
ويمكن التأثير على شكل المقذوف كثيرا من خلال توجيه الموجة التفجيرية عن طريق 
إستخدام موجه الموجة (Wave Shaper)‏ أو (العدسة التفجيرب ية) حيث يمكن عندئذ الحصول 
على مقذوف مدبب حتى من خلال غلاف نصف بيضوي أو شبه مستوي كما نلاحظ في 
الشكل رقم (111) حيث نلاحظ صورة تمثل الغلاف النحاسي ومن ثم شكل المقذوف 
المتشكل لعبوة خارقة تحوي على موجه موجة» هذا مع ملاحظة أن القمة المدببة للمقذوف 
ناتهة ايها مو رجرة ر صخير فى ورک ات 


الشكل رقم (111) 

ويمكن بأذن الله تحقيق قفزة هائلة في قدرة المقذوف على تحقيق إختراق متفوق يمكنه من 
التعامل مع أقوى أنواع الدروع الحالية وحتى المستقبلية» ويتم وذلك من خلال إدخال تعديل 
على غلاف العبوة والذي سيتشكل لاحقا على هيئة مقذوف» ويتمثل هذا التعديل بتزويد 
الغلاف النحاسي بقلب مدبب من السبائك الصلدة ذات الكثافة العالية يتم تثبيته في مركز 
الغلاف وكما في الشكل رقم (112) حيث نلاحظ رسم مقطعي لعبوة خارقة مزودة بغلاف ذو 
قلب خارق» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (113) رسم ثلاثي الأبعاد لأجزاء القلب الخارق 

والذي يتكون من جزئين» أمامي وهو يقع في الجزء المقعر من الغلاف وهو أشبه ما يكون 
بالسهم حيث يحوي راس مخروطي مدبب (1) وإمتداد إسطواني (2)» وخلفي يقع في الجزء 
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المحدب من الغلاف وهو عبارة عن إسطوانة مجوفة (3) تتداخل مع الإمتداد الإسطواني (2) 
حيث يتم تثبيتهما معا عن طريق اللحام بعد أن يفصل بينهم الغلاف النحاسي الذي سيحوي 
ثقب مركزي يمر عبره الإمتداد الإسطواني (2)» ويفضل هنا إستعمال غلاف نحاسي نصف 
بيضوي ذو تقعر قليل نسبيا من أجل زيادة قطر المقذوف في جزءه الخلفي وبالتالي إحداث 
فتحة كبيرة في جدار الآلية المستهدفة مما يزيد من وابل الشظايا المندفعة والضغط المسلط. 


موجه الموجة 
Wave Shaper‏ 


الشكل رقم (112) 


الشكل رقم (113) 

ويفضل في بناء القلب الخارق الإستعانة بالقضبان الصلدة المصنوعة من السبائك الفائقة 
القوة مثل قضبان جهاز نقل الحركة في السيارات وهي متوفر ومتاحة بكثرة ويمكن كذلك 
الإستعانة بالقضبان الكاربيدية التي تستعمل في إخراج القضبان العالقة داخل الكتل الحديدية 
والقائمة تطول في هذا الباب» فكلما كان القلب أكثر صلادة ووزنا وغير قابل للطرق كان 
ذلك أفضلء ويتم تشكيل هذه القضبان على هيئة السهم كما في الشكل رقم (113) أعلاه من 
خلال ماكنة الخراطة وبأستعمال ما يسمى (أحجار الشحذ) أو كما تسمى في العراق (أحجار 
التجليخ) حيث لا يمكن تشكيل هكذا سبائك من خلال أقلام الخراطة القياسية» ويمكن كذلك في 
بعض الحالات وعند الإضطرار فقط القيام بتصنيع قلب خارق من قضبان فولاذية قياسية 
ومن ثم تصليده من خلال رفع درجة حرارته (عن طريق الآفران أو من خلال شعلة 
الاأوكسي-استيلين) إلى (800"0) ومن ثم تبريده سريعا عن طريق غمره في الماء أو 
الزيوت» وما نقترحه هنا إبتداءا هو أن يكون أقصى قطر للقلب الفولاذي (قطر قاعدة 
المخروط) يساوي ربع قطر الغلاف النحاسي ويمكن تجريب أقطار أخرى ومعاينة النتائج. 
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3 سمك وصلادة وشكل الوعاء الإسطواني:- وهي من العوامل المؤثرة بدرجة كبيرة في 
أداء العبوة الخارقة خصوصا عند إستعمال مواد متفجرة منخفضة القوة (ذات سرعة 
إنفجارية بطيئة) مثل نترات الأمونيوم والتي تعتبر المادة المتفجرة الأوسع إنتشارآ في غالب 
الساحات الجهادية مع كونها الأضعف إجمالاء ويمكن القول أنه كلما زاد سمك الوعاء 
الإسطواني للعبوة الخارقة وأزدادت صلادته كان ذلك أفضلء ولا ننصح بأن يقل سمك 
الوعاء عن (سمك الغلاف النحاسي*1.5)؛ ويمكن تقليل هذه النسبة عند كون الوزن عاملا 
حرجا بشرط إستعمال مواد متفجرة قوية» كذلك يمكن تطوير عملية توجيه الموجة التفجيرية 
المندفعة خلف المقذوف من خلال إعتماد طريقة جديدة لتشكيل الوعاء الإسطوانى عبر 
تضييق الفتحة الأمامية بزاوية مقدارها (457) بحيث يكون قطر الغلاف النحاسي أقل من 
القطر القياسي للوعاء الإسطواني وهو ما سيساهم في توجيه الموجة التفجيرية خلف 
المقذوف وبالتالي زيادة تأثير ما بعد الإختراق» ونلاحظ في الشكل رقم (114) رسم مقطعي 
لشكل الوعاء المقترح مع باقي أجزاء العبوة» ومن الجدير بالذكر أن هذا التعديل لن يؤثر 
على التناسب القياسي بين وزن الغلاف وقطر العبوة وذلك بحكم إضافة وزن القلب الخارق 
لوزن الغلاف الكلي (وزن المقذوف = وزن الغلاف النحاسي + وزن القلب الخارق). 


الشكل رقم (114) 


4) تطوير آثار ما بعد الإختراق:- يعتبر هذا العامل حيويا وبالغ الأهمية في تقييم مستوى 
أداء العبوة الخارقة نظرآ لأثره الكبير في تحديد حجم الإصابات في صفوف العدو داخل 
الآلية المستهدفة» وعلى قدر تعلق الأمر بمراد المجاهدين من حربهم على الكفر وأهله فأن 
هذا الباب يستحق الكثير من البحث والتجريب نظراً لتعلق النكاية به ولما قد يسببه من رعب 
كبير في صفوف الأعداءء وقبل الولوج في تفاصيل مانقترحه في هذا الباب لا بد من تحديد 
الهدف إبتداء ومن ثم المباشرة بالبحث عن الطرق الموصلة لتحقيق الهدف بأذن الله» ومن 
معاينة الآثار القياسية للعبوة الخارقة على الآليات المستهدفة وما يصاحب الإختراق من دفع 
وابل من الشظايا الفائقة القوة فضلاً عن الضغط الهائل المسلط على داخل الآليةء فأن الأمر 
لا يحتاج لكثير من العناء لإقرار الحاجة إلى المزيد من الضغط والحرارة العالية ولفترة 
زمنية أطول نسبيا من أجل ضمان تدمير كامل للآلية من الداخل فضلاً عن قتل جميع أفراد 
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الطاقم» وبالتالي فنحن بحاجة لتأثير مشابه لذلك الذي تحدثه ما تسمى (الأسلحة الضغطية 
الحرارية ومهمدء/لا 3:1ة0هومم106)» وهذه الأسلحة بأختصار وكما أسلفنا تعتبر أفضل أنواع 
الأسلحة الي يمكن مين خلالها رات الأماكن المعلفة مثل اباو الا ال 

حيث إنها تعمل على توليد موجة من الضغط الهائل والحرارة الشديدة التي تدوم لفترة زمنية 
طويلة نسبيا وتؤمن قتل شبه كامل داخل تلك الأماكن ولا تعترف بالجدران أو الحواجز 
وغيرها حيث إنها تزيد الأمر سوءء وعليه يمكن القول أننا بحاجة لإيجاد طريقة يمكن من 
خلالها تزويد العبوة الخارقة بآلية لإحداث تأثير ضغطي حراري داخل الآلية المستهدفة 
وبالنظر لكون هذا الأمر مستحدث ولم يسبق لأحد لا من صفوف المجاهدين أو حتى أعداءهم 
البحث فيه أو تطويره أو تصنيعه؛ فأن ما سيرد هو مجرد مقترحات لم تأخذ نصيبها بعد من 
البحث والتجريب ولكننا نعتقد بنجاعتهاء ويمكن إجمال هذه المقترحات كما يلي: 


أ) المقترح الأول يتمثل بإستعمال خليط متفجر غني بمسحوق (بودرة) المعادن القابلة 
بنظر الإعتبار أن مسحوق الألمنيوم هو أفضلها من ناحية الوفرة والكلفة في حين يعتبر 
اليورانيوم أفضلها من ناحية الأداء» وعلى قدر تعلق الأمر بما هو متاح في الساحات 
الجهادية فيمكن على سبيل المثال إستعمال خليط متفجر يضم (نترات أمونيوم 20 90+ 71/7 
5م بودرة الألمنيوم 25 %) والذي سنحصل من خلاله على سرعه إنفجارية قد تبلغ 
(6000 متر/ثانية) مع تأثير ضغطي حراري كبير يمثل المرحلة الثانية من هكذا تفجير وذلك 
بحكم إشتعال بودرة الألمنيوم حال حصولها على الأوكسجين المتحرر من نترات الأمونيوم 
وكذلك من الهواء الجري؛ ويضاحب ذلك ضا تاشت الكاريون النائج من تعلل مكونات 
المتفجر (11/7) لينتج أحادي أوكسيد الكاربون والذي بدوره يتأكسد مرة اخرى ليتحول إلى 
ثنائي أوكسيد الكاربون»ء وكذلك فأن أحادي أوكسيد الكاربون الناتج من تحلل المتفجر (71/7) 
يتأكسد ليتحول إلى ثنائي أوكسيد الكاربون» وتعتبر هذه الميزة من أهم خصائص المتفجر 
(107) حيث أنه يعاني من نقص الأوكسجين في تركيبته بنسبة (9074) وبالتالي فأن نواتج 
الإنفجار سيكون فيها الكثير من الكاربون وأحادي أوكسيد الكاربون والتي تحتاج بدورها 
للأوكسجين لتتحول إلى ثنائي أوكسيد الكاربون وبالتالي نحن أمام تفاعل تسلسلي لا ينتهي مع 
الإنفجار الإبتدائي» وفي حال توفر مواد متفجرة أخرى أقوى من متفجر (11/71) مثل متفجر 
(۸0۸) يمكن عندها إستعمال خليط متفجر يضم (نترات أمونيوم 15 %+ 71/7 801+9030 
0 %+بودرة الألمنيوم 25 %) والذي سنحصل من خلاله على سرعه إنفجارية تزيد على 
(7000 متر/ثانية) مع تأثير ضغطي حراري كبيرء ويعول على إستعمال هكذا خلائط متفجرة 
في العبوات يي في إيجاد دفق كبير من الكاربون وأحادي أوكسيد الكاربون وبودرة 
الألمنيوم والمصحوبة جميعا بالأوكسجين المتحرر من نترات الأمونيوم بحيث يندفع هذا 
الدفق خلف المفذرف إلى داكل الآلية المستهدفة لتحدث هناك تفاعلات الأكسدة والاشتعال 
التي تقود لتوليد موجة شديدة من الضغط والحرارة لفترة زمنية طويلة نسبيا. 

6 المقترح الثاني يتمثل بتشكيل خليط متفجر على هيئة مخروط يتم وضعه خلف الغلاف 
النحاسي تماما ويعمل كحشوة ¡ ثانوية تؤمن التأثير الضغطي الحراري» ويتم إحاطة هذه 
الحشوة ت الثانوية بحشوة متفجرة رئيسية يراعى فيها فقط الحصول على أقصى سرعة 
انقجار ية سمكدة هن أجل كأميق, الآلية الماد لأظلاق مفتوف العيوة القارقة فخي عن أثر ها 
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الشكل رقم (115) 


وتستند فكرة العبوة أعلاه إلى إيجاد حشوة ثانوية يتم دفعها على شكل كتلة متفجرة غير 
مكتملة التفاعل خلف المقذوف ومن ثم تستكمل تفاعلاتها داخل الآلية المستهدفة مما يؤمن 
تأثير ضغطي حراري هائل» ومن أجل تأمين عمل الحشوة الثانوية كخليط يتعرض لموجة 
إنفجارية شديدة دون المخاطرة بتكامل تفاعلاته يجب أن يكون هذا الخليط مفتقرآ للأوكسجين 
بنسبة كبيرة» ويمكن القول أن عملية تشكيل عناصر هذا الخليط تستلزم الكثير من البحث 
للوقوف على التركيبة الأمثل وفق ما متاح من موادء حيث أن هناك طيف واسع من الخلائط 
التي يمكن لها أن تؤمن تاثير ضغطي حراري ولكن بنسب متفاوتة» ويمكن لنا أن نقترح 
توليفة يغلب على ظئنا أنها ستؤمن أداءآ متفوقاً ولكنها تبقى بحاجة لمزيد من الدراسة والبحث 
والتطويرء وهذه التوليفة تتكون من (نترات أمونيوم 18 %+ ×۸0 25 %+ بودرة الألمنيوم 
0+فحم 2 رابط 5 وهنا نشير إلى أن االرائط) ينهد aS‏ الا التي 
ITT‏ بجت كر لصوم كرا رك E‏ 
خصائص متفجرة مثل «(polycaprolactone,trimethylolethane trinitrate)‏ حيث أن دور 
الرابط هنا هو المساعدة في تشكيل الخليط المتفجر على هيئة مخروط صلب وذلك لتسهيل 
عملية تشكيل العبوة» وفي هذه التوليفة أفترضنا عدم وجود عوامل مؤكسدة متفجرة بأستثناء 
نترات الأمونيوم» حيث أن إستعمال نترات الباريوم أو بركلورات الأمونيوم سيكون أفضل 
بكثير من خلال زيادة كمية الأوكسجين المتحرر من التفاعل» ويمكن كذلك الإستعانة بالخليط 
(نترات بوتاسيوم 9610+ بودرة الألمنيوم 50 %+×۸0 25 90 +سكر %15) حيث يستعمل 
السكر كرابط من خلال تذويبه وخلطه مع المواد المذكورة ومن ثم ترك الخليط ليتصلد على 
هيئة مخروط بعد وضعه في قالب مع العلم أن السكر يعمل كعامل مختزل يساعد في تقوية 
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الإنفجار أيضاء وقد أفترضنا في الخلائط أعلاه وجود المتفجر (×۸0) وفي حال عدم توفره 
يمكن الإستعانة بالمتفجر (/0271) أو متفجر (8 0518100م207)» ونشير هنا إلى أن المتفجر 
)composition 8(‏ يتكون من (×۸5 77/1+9660 40 %) ويمكن الحصول عليه بأستخراجه من 
الكثير من أنواع الألغام المضادة للعجلات مثل اللغم نوع (7/-1/5) الإيطالي الصنع والذي 
يتوفر بكثرة في العراق وأفغانستان» ونلاحظ في الشكل رقم (116) صورة لهذا اللغم الذي 
يحوي تقريبا (2 كغم) من المتفجر المذكور. 


الشكل رقم (116) 


أما عن تصورنا للكيفية التي يمكن من خلالها إستثمار كامل الكمية المستخلصة من اللغم 
المذكور في تصنيع عبوة خارقة فيمكن تقسيم الكمية المذكورة إلى قسمين» الأول يستعمل في 
تشكيل الحشوة الثانوية وفق التوليفة المذكورة أعلاه والثاني يتم خلطه مع أي مواد متفجرة 
أخرى متاحة من أجل ملا الحيز المخصص للحشوة الرئيسية دون إضافة بودرة الألمنيوم او 
وأكبر ضغط على الحشوة الثانوية التي ستتشكل بأذن الله على هيئة فيض متدفق يتبع 
المقذوف ليحط الرحال داخل الآلية المستهدفة حيث يستكمل سلسلة تفاعلاته هناك. 


ومن أجل إكتمال التصور حول خلفية تصميم العبوة المبين أعلاه» يمكن إجمال السلوك 
المفترض لهذه العبوة كما يلي» بعد إنفجار الصاعق والحشوة المحرضة تنتشر موجة التفجير 
الأولي بصورة ملاصقة لجدران العبوة بسبب وجود موجه الموجة وبالتالي فأن إنفجار 
الحشوة الرئيسية سيكون عموديا على الحشوة الثانوية المخروطية وبالتالي تتعرض مكوناتها 
إلى موجة صعق وضغط هائل يؤدي إلى تشكل ما تبقى من الحشوة الثانوية بهيئتها الصلبة 
المسحوقة تماما على هيئة فيض متدفق ملاصق لمركز الغلاف النحاسي الذي سيندفع بسرعة 
هائلة على هيئة المقذوف المبين بالشكل رقم (117) بحيث يؤدي إختراقه لجدار الآلية 
المدرعة إلى إبطاء سرعته كثيرا وبالتالي التوقف المفاجئ عن إصطدامه بالجدار المقابل مما 
سيؤدي إلى نثر الفيض المتدفق داخل الآلية بوجود ضروف مثالية لإكمال سلسلة التفاعلات 
المؤدية إلى تعزيز التأثير الضغطي الحراريء وقد أفترضنا هنا أن الطاقة الحركية للمقذوف 
ستكون كافية فقط لإختراق الجدار الأول والتوقف عند الجدارالثاني وليس إختراقه؛ ويذكر 
إن نفاذ المقذوف عبر الجدارين سيؤمن تأثير ضغطي حراري ولكنه لن يكون بذات القدر في 
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حال إستقرار وتوقف المقذوف داخل الآلية» وقد أثبتت وقائع كثيرة إن نفاذ المقذوف عبر 
الجدارين إحتمال وارد وقد حدث مراراً من خلال عبوات خارقة بدائية ولا تحمل في طياتها 
المفاهيم المتقدمة لإستخدام موجه الموجة أو القلب الخارق وهي إضافات ستعز ز أداء العيوة 
بشكل لافت وبالتالي زيادة إحتمالات خرق الجدارين معاء بمعنى آخر يجب أن تكون هناك 
دراسة غملية ميذانية من خلال إستهداف آليات العدوومعرفة الطاقة الحركية اللآزمة 
لإختراق كل منهاء وفي بعض الأحيان سيكون تأمين الطاقة الحركية اللازمة لإختراق 
حداريق امن رواحي اغا أن الجيش الأمريكي قام بتجهيز العديد من آلياته بدروع إضافية 
لتلافي خطر العبوات الخارقة كما نلاحظ في الشكل رقم (118- أ) والذي يمثل صورة لعربة 
(همر) تم تزويد جدرانها بالجيل الأول للدرع الإضافي المسمى (6- 2639) والذي تم 
لاحقا إستبداله بالجيل الثاني المبين في الشكل رقم (118- ب). 


الشكل رقم (118- أ) الشكل رقم (118- ب) 


وعلى صعيد متصل وفي إطار البحث والتجريب يمكن إستعمال عبوة خارقة وفق ذات 
التصميم أعلاه مع إعطاء الحشوة الثانوية شكلاً هلاليا كما في الشكل رقم (119) ومعاينة 
النتائج حيث لا يمكن بحال التكهن بسلوك كتلة تحمل بين طياتها طاقة متفجرة وتتعرض لهذا 
الضغط الهائل من جميع الجهات فضلاً عن موجة الصعق» ويمكن كذلك تجريب نسب أخرى 
للخلائط أعلاه حيث يبقى مستوى التدمير الحاصل داخل الآلية هو الفيصل في تقرير أي 
التوليفات الكيميائية والتصميمية سيكون أنجع من غيره. 
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الشكل رقم (119) 

ج) المقترح الثالث وهو الأكثر تعقيدا ولكنه الأهم بأذن الله في حال القدرة عليه» حيث يتم 
| اتشكيل الخلاف يضورة تسمع له تحمل ماد متفجرة غر حصا للضدمة ويمكن احتراعها 
حتى بعد تشكله على هيئة مقذوف وذلك بنية تفجيرها داخل الآلية المستهدفة بعد إختراقهاء 
ويتم ذلك من خلال إستعمال غلافين نحاسيين» الأمامي ويكون رقيق بحيث لا يتجاوز سمكه 
(5 ملم) ويتخذ شكل نصف بيضوي مفلطح (شبه مستوي) والخلفي ويكون سميك نسبياً بحيث 
يتراوح سمكه في حدود (12-10 ملم) ويتخذ شكل مخروطي بزاوية في حدود (160-140°)» 
وكذلك يتم ربط الغلافين من خلال قلب خارق ويتم وضع الحشوة الثانوية المزمع تفجيرها 
داخل الآلية المستهدفة بين الغلافين وكما نلاحظ في الشكل رقم (120)» وكذلك نلاحظ من 
النواحي التصميمية المستحدثة الإمتداد الإسطواني لوعاء العبوة من أجل إحتواء الغلافين. 


الشكل رقم (120) 


هيئة مقذوف على الرغم من عدم وجود تماس مباشر مع الموجة التفجيرية حيث إنه يتشكل 
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من خلال سيل الضغط المركزي داخل العبوة على القلب الخارق والغلاف الخلفي؛ أما 


عن تأثير tT‏ الو HOE.‏ وكذلك 
نشير هنا إلى أن طبيعة الخلائط المتفجرة التي يمكن إستعمالها هنا كحشوة ثانوية بين 
الغلافين يجب أن تكون غير حساسة للصدمات الشديدة الناتجة من إنطلاق المقذوف ومن ثم 
إصطدامه بجدار الآلية المستهدفة هذا مع الإلتزام بكون هذا الخليط هو عبارة عن مجموعة 
مساكيق مر كفا حا من أحل شمان نشار .هذا الخلبط داخل الآلية يعد قاد المقذوقه: و هذا 
الأمر يحتاج إلى الكثير من البحث والتجريب في مجال الخلائط المتفجرة ولكن يمكن إبتداءا 
إقتراح الخليط المتفجر البسيط (نترات الأمونيوم %15 + بارود سريع الإشتعال %40 + 
بودرة الألمنيوم 45 %) والذي ينطوي على الكثير من الإستقرار مع تمتعه بميزة تأمين تفجير 
ضغطي حراريء وفيما يخص البارود السريع الإشتعال يمكن إستعمال أنواع البارود 
المستخدمة مع أعتدة بنادق الصيد (الكسرية كما تسمى في العراق) حيث يمكن شراء كميات 
من هذا البارود على هيئة أكياس معبئة أو يمكن إستخراجه من الأعتدة القياسية ومن ثم 
يصار إلى طحنه بصورة دقيقة (كلما كانت الجزيئات أنعم كان ذلك أفضل) بأستخدام أوعية 
ومطارق خشبية أو يمكن تصنيع ماكنة طحن تكون أجزائها الملامسة للبارود من السيراميك 
أو الخشب» وكذلك يمكن تجربة إستخدام باقي أنواع البارود البطيئة الإشتعال مثل تلك 
المستعملة في الحشوات الدافعة لقذائف العيارات المتوسطة والكبيرة. 


ونلاحظ في الشكل رقم (121-أ) رسم مقطعي لشكل المقذوف المفترض بعد تشكله حيث 
نلاحظ وجود قنوات هوائية تمتد من محيط القلب الخارق إلى سطح التماس مع الحشوة 
الثانوية حيث أن الهواء المندفع بشدة في هذه القنوات سيعمل على نثر مسحوق الحشوة 
الثانوية على هيئة ذيل يتبع المقذوف وصولا إلى داخل الآلية المستهدفة بعد الإختراق حيث 
يؤمل أن يتسبب إصطدام المقذوف بالجدار الثاني إلى نتر معظم الحشوة ت في داخل الآلية 
المستهدفة ومن ثم إنفجارها بسبب توافر العوامل المناسبة من ضغط وحرارة»ء وكذلك نلاحظ 
في الشكل رقم (121- ب) ذات الرسم المقطعي مع الفارق في إستخدام قناة مركزية خلفية 
صغيرة تمتد من الخلف وصولا إلى سطح التماس مع الحشوة الثانوية حيث أن ضغط 
الغازات المركزية الناتجة من إنفجار الحشوة الرئيسية سيقوم بدفع الحشوة الثانوية وفق ذات 
السلوك المبين أعلاه ولكن بصورة أشد وأعنف قد تقود لتفجير الخليط فى مرحلة مبكرة فى 
حال إستخدام قناة ذات قطر كبير نسبيا وهو أمر يجب تجنبه. ٠‏ 


القنوات الهوانية 


الشكل رقم (121- أ) الشكل رقم (121- ب) 
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SGT كي‎ TT A e 
للقدوات المذكورة وقد تفر الحتنوة الثائوية ني العنذى مر احل تقدمها مبع المقدوف»‎ 
والإحتمالات في هذا الباب متعددة وتبقى التجارب هي الفيصل في تقرير الأفضل.‎ 

وكذلك نشير هنا إلى إمكانية تزويد القلب الخارق بصاعق ميكانيكي صدمي متأخر يقوم 
بتفجير الحشوة الثانوية بعد (1 ملي ثانية) من إصطدامه بجدار الآلية المستهدفة وهو ما يعني 
وهنا يتم إستعمال خليط متفجر ذو تأثير ضغطي حراري يضم على سبيل المثال (707/7 %20 
+ نترات الأمونيوم 5 + بودرة الالمنيوم %40 + رابط %5) وذلك مع مراعاة إحاطة 
الصاعق بحشوة محرضة قادرة على تفجير هذا الخليط؛» ويستعمل الرابط هنا من أجل الحفاظ 
على كتلة الحشوة الثانوية وعدم السماح بتناثرها لحين وصولها إلى داخل الآلية» ولذات 
الغرض وهو الحفاظ على كتلة الحشوة الثانوية يمكن كذلك إستعمال غلاف نحاسي أمامي ذو 
إمتداد إسطواني يتجه إلى الخلف ويقوم بغلق الحيز الدائري الموجود بين الغلافين الأمامي 
والخلفي وكما هو مبين في الرسم المقطعي في الشكل رقم (122) حيث يؤشر الإمتداد 
الإسطواني بالمستطيل الأحمر. 
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الشكل رقم (122) 
ويفضل كثيرآً تضمين كرات فولاذية ضمن الحشوة الثانوية من أجل زيادة كمية الشظايا 
المتناثرة داخل الآلية فضلا عن التأثير الضغطي الحراري لهذه الحشوة» ويمكن القول اجمالا 
أن هذه الفكرة تعد الأنجع بين سابقاتها في حال القدرة على تصنيع صاعق صدمي ميكانيكي 
متأخر وهو يعد من الأمور اليسيرة بأذن الله وفي متناول أيدي المجاهدين عموما ولكنه 
بحاجة لبعض التجارب من أجل ضبط مقدار التأخير» ومما يميز هذه الفكرة أنها تضم جميع 
العناصر الواردة ذ في المقترحات السابقة مع قدرة كبيرة بأذن الله على ضمان تأثير (ضغطي 
حراري متشظي) هائل داخل الآلية المستهدفة حتى لو كانت بعيدة نسبيا (50-40 متر) وهو 
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أمر غير متاح للتصاميم الأخرى والتي يفضل فيها إستهداف الآليات من مسافات لا تتجاوز 
(15-10 متر) من أجل ضمان التأثير الضغطي الحراري داخل الآلية فضلاً عن تأثير 
المقذوف بذاته (تأثير المقذوف بذاته كما أسلفنا يمكن أن يبلغ مئات الأمتار). 

وكما سبق وأوضحنا فأن مجمل المقترحات أعلاه هي عبارة عن أفكار بحاجة إلى التمحيص 
والتجريب وبالتالي فأن المقترح المبين بالأشكال رقم (121,120,119) أعلاه يلزمه بعض 
التجارب العملية والتي يفضل أن تتم في ميادين تفجير تجريبية يمكن من خلالها معاينة نتائج 
ما بعد إختراق الجدار الفولاذي التجريبي عبر تصوير العملية بشكل دقيق ومن خلال 
كاميرات متطورة بحيث يمكن مراجعة التسجيلات ودراستها للوقوف على حقيقة أداء هذه 
العبوات» وفي حال عدم القدرة على تأمين ميدان للتجارب فيمكن إستهداف آليات العدو ومن 
ثم معاينة النتائج عبر تصوير العملية بشكل دقيق من أجل تأمين القدرة على المقارنة بين كل 
من التصاميم أعلاه» وهنا يفضل كثيراً أن يتم التتصوير بذات الطريقة المبينة بالأشكال 
(104,103,102,101,100,99,98) أعلاه حيث يكون موقع الكاميرا في نقطة متقدمة من 
طريق مرور الآلية ليتسنى ملاحظة تأثير العبوة على الهدف. 


5) إستعمال المواد شديدة الإنفجار:- يعتبر هذا العامل حاسم في تقرير مستوى أداء العبوة 
الخارقة وذلك لدوره المباشر في تحديد سرعة المقذوف» ويمكن القول أنه يمثل العامل الأهم 
بين كل ما سبق بأعتبار أن إستخدام مادة متفجرة قوية قد يغني عن الكثير من الإضافات كما 
لاحظنا في العبوات الخارقة المستعملة من قبل الفصائل الرافضيةء ومن ناحية أخرى يمثل 
هذا العامل للأسف نقطة الضعف الأبرز على صعيد الإمكانات المتاحة للجماعات الجهادية 
حيث عكفت أغلبها على إستخدام المتفجرات الضعيفة جداً مثل (نترات الأمونيوم) وفي أحيان 
أخرى تم تصنيع وإستخدام (نترات اليوريا) والتي تعتبر أقوى من سابقتهاء ولم تشهد 
الساحات الجهادية إجمالاً وجود برامج تطوير وتصنيع كمي للمتفجرات القوية رغم الحاجة 
الماسة لهاء وبالنظر لسعة الموضوع وتشعبه وتعلقه بدرجة أساسية بعلوم الكيمياء والهندسة 
الكيميائية»؛ سنكتفي في هذا البحث برسم خارطة الطريق التي نعتقد أنها تمثل السبيل الأقصر 
والأنجع لبلوغ مراد المجاهدين في الحصول على متفجرات قوية» وأولى خطوات هذا 
الطريق هو العمل على توفير (حامض النتريك المركز) والذي يمكن إعتباره الأساس الذي 
لا يمكن أن تقوم من دونه أي صناعة للمتفجرات القوية» حيث يمكن تحضيره من خلال 
التفاعل (يجب دراسة طريقة إجراء هذا التفاعل) بين (حامض الكبريتيك) و(نترات 
البوتاسيوم) وكلاهما متوفر بفضل الله» ومن ثم يصار إلى إختيار المادة المتفجرة التي تناسب 
حاجة وإمكانيات المجاهدين ومن ثم تصنيعها من خلال تفاعل موادها الأولية مع حامض 
اأكريف ورك كدان الحو اد الدذ يا من 5 واج عت حدر E‏ 


وا دراسة كل اة على حدة من أجل تدزين الأفضل رق غر امل توقر الوا الأولية 
وطريقة تحصيلها والسرعة الإنفجارية ومن ثم مدى إستقرار المادة وملائمتها للعمل» حيث 
يمكن من ادل سارك هذا الطريق امعان العقر ات ميق الخياررات الفتاسية و اتال مواد 
متاحة ومتوفرة بفضل الله» ونلفت إنتباه فرسان الجهاد فى هذا الباب إلى الأهمية القصوى 
لدراسة علوم الكيمياء بصورة تخصصية ومعمقة حيث أن غالب أركان البناء العسكري الذي 
يمكن من خلاله تحقيق النكاية في أعداء الله عزوجل تتعلق بهذا العلم. 
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وفى ذات السياق نشير إلى أهمية بناء المعرفة الخاصة بكيفية حساب مقادير المواد الداخلة 
فى الخلائط المتفجرة نظرآ للأهمية القصوى لهذا الأمر بأعتبار أن غالب تقنيات المجاهدين 
في تصنيع المواد المتفجرة تستند إلى خلط بضعة مواد مع بعضها فضلاً عن دور هذه 
المعرفة في تعميق الدراية والمعرفة بالمتفجرات عموماء ويمكن بناء هذه المعرفة عن طريق 
فهم ما يسمى (توازن الأوكسجين 831306 0/067) وهو عبارة عن مصطلح يتم من خلاله 
التعريف بمقدار الزيادة أو النقصان في مقدار الأوكسجين بيع أي مادة متفجرة أو خليط 
متفجر والذي يؤثر بدوره بصورة كبيرة في الأداء العام ويمكن الإطلاع على معلومات 
كافية في هذا الباب عن طريق الرابط «(http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen_ balance)‏ 
وكذلك يتوجب هنا فهم ما يسمى (العامل المؤكسد (Oxidizing Agent‏ وهي المركبات التي 
تتمتع بزيادة كبيرة في نسبة الأوكسجين وتكون قادرة على منحه مثل (نترات الأمونيوم)» 
وينبغي أيضا فهم ما يسمى (العامل المختزل (Reducing Agent‏ وهي المركبات التي تفتقر 
إلى الأوكسجين وتكون قادرة على إكتسابه مثل جميع أنواع الوقودء ويمكن القول أن هذه 
الأركان اف رتوازن الاو كسحين .+ العامل الوك العام المختزل ) تفل الأساس الذي 
يمكن الشروع منه نحو فهم أولي للمواد المتفجرة. 


وقد أوردنا بفضل الله في الملحق رقم (4) كتابين في علوم المتفجرات» حيث نعتقد أنهما 
يمثلان مدخلا جيداً لفهم كيفية تصنيع المتفجرات وما يتعلق بها من علوم الكيمياء» ويمكن 
القول أن شبكة الأنترنت متخمة بالكتب القيمة في هذا الباب والتي يمكن تحصيلها بسهولة 
بأذن الله وعلى قدر تعلق الأمر بالمكتبة الألكترونية لهيئة البحوث والتطوير في دولة العراق 
الإسلامية أعزها الله يوجد أكثر من سبعين كتاب في باب المتفجرات فقط وجميعها تم سحبها 
من الأنترنت وبصورة مجانية. 

العبوة الخارقة المتعددة المقذوفات:- يستعمل هذا النوع من العبوات الخارقة في إستهداف 
الآليات ذات التدريع الخفيف من أجل توسيع رقعة الإستهداف وزيادة فرص القضاء على 
طواقم هذه الآليات» حيث أن العبوات الخارقة القياسية المبينة أعلاه تعتمذ على سماكة 
الدروع المستهدفة من أجل دفع وابل الشظايا القاتلة إلى الداخل والحديث هنا هو عن دور 
المقذوف فقط دون التطرق للتأثير الضغطي الحراري إن وجدء وفي حال كانت هذه الدروع 
خفيفة ومخصصة للحماية من الإطلاقات صغيرة العيار فأن مستوى التشظية لن يكون بالقدر 
المطلوب وبالتالي يفضل الإستعانة بعبوة قادرة على إطلاق عدة مقذوفات بتوزيع أفقي من 
ل ا لو ا ا 


القند رالنان هنا شرا عن هك بسك رور على على سيل المثال مه 
تقعر على إمتداد محوره الطولي» ونلاحظ في الشكل رقم (123- أ) رسم ثلاثي الأبعاد للعبوة 
المذكورة حيث نلاحظ الأغلفة المتعددة ونلاحظ كذلك طريقة تشكيل قعر الوعاء المبين 
CD‏ أن الخو ان الننشلية ترون بشن من أحن ايكيا N‏ لم1 
بصورة مركزية» وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (123- ب) رسم ثلاثي الأبعاد للمقذوف في 
مرحلتين من مراحل تشكله؛ ونشير هنا إلى إمكانية إستبدال الأغلفة النحاسية بتشكيل طولي 
مقعر يتكون من كرات فولاذية أو شظايا مكعبة من أجل توسيع دائرة الإستهداف بصورة 
أكير .و كلما كانت الشظايا أثقل والمادة المتفجرة أقورى كان الإختراق والتاثير أفضل: 
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الشكل رقم (123- أ) الشكل رقم (123- ب) 


العبوات المطورة المرتجلةء ما لها وما عليها:- شهدت الساحات الجهادية إستخداماً واسعا 
للعبوات الناسفة المرتجلة والتي تعرف بأسم )|mprovised Explosive Device)‏ في المؤسسات 
الرسمية والإعلامية الغربية وتعرف كذلك إختصاراً (1250)»: وتأخذ هذه العبوات أشكالا 
متعددة وحسب ما هو متوفر ومتاح للمجاهدين في تلك الساحة الجهاديةء وفي العموم وعلى 
قدر تعلق الأمر بم حدث في بلاد الرافدين فأن قذائف المدفعية كانت الأساس الذي تم إعتماده 
كعبوات مرتجلة وذلك بعد إزالة الصاعق الصدمي ووضع حشوة بلاستيكية متفجرة مكانه مع 
صاعق كهربائي» وكذلك تم إستخدام أنواع مختلفة من الأوعية الكبيرة الحجم على شكل 
عبوات ناسفة بعد ملأها بخلائط متفجرة تستند في أغلبها على إستعمال نترات الأمونيوم مع 
بعض الإضافات مثل بودرة الألمنيوم والكبريت» وكذلك تم في مراحل مبكرة إستعمال نترات 
اليوريا كمادة متفجرة قبل أن يشح حامض النتريك. 

وعلى الرغم من أن إستعمال الأساليب المبينة أعلاه قاد إلى إلحاق هزيمة نكراء بالقوات 
الأمريكية الغازية وحلفاءها من المرتدين في بداية الأمر إلا أن الحقيقة التي لا غبار عليها أن 
إستعمال قذائف المدفعية بهذا الشكل المفرط والغير مدروس وكذلك إعتماد مبدأ الإنفجارات 
الهائلة من خلال العبوات الكبيرة الحجم قاد إلى إهدار موارد ثمينة من خلال عدم تحقيق 
نسبة كبيرة من هذه العبوات لإهدافهاء حيث أن الغالبية الساحقة من قذائف المدفعية والعبوات 
المطوّرة تم زرعها في الطرقات عن طريق طرحها أرضا بصورة أفقية وهو ما يؤدي إلى 
إنتشار الموجة التفجيرية بصورة أفقية أيضا إنطلاقا من الصاعق والحشوة المحرضة بأتجاه 
قاعدة القذيفة وكما نلاحظ في الرسم التوضيحي في الشكل رقم (124). 


الشكل رقم (124) 
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وغني عن القول أن إنتشار الموجة التفجيرية بصورة أفقية سيتسبب بإلحاق أدنى قدر من 
الأضرار بالآليات المستهدفة» وفي خضم إشتداد المعركة مع الكفار لم يتسنى على ما يبدو 
للمجاهدين أن يبحثوا أسباب عدم قدرة هذه القذائف على إلحاق الضرر المنشود بالآليات 
المستهدفة وبالتالي فقد لجئوا إلى أستخدام عدة قذائف على هيئة عبوة ناسفة واحدة على أمل 
تحقيق النكاية في عربات العدو وذلك مع إشتراط أن تنفجر هذه العبوات تحت العربات 
المستهدفة تماما» وحيث أن الله عزوجل لا يكلف نفسا إلا ما أتاها من علم أو غيره فأن 
المجاهدين معذورون بحكم عدم معرفة السبل المثلى للإستفادة من الموارد المتاحة» ويمكن 
بأذن الله تحقيق إستفادة كبيرة من هذه الموارد كما يلي:- 


1) إعتماد مبدأ العبوات الخارقة الموجهة المزروعة على جانب الطريق في حال السعة 
ووفرة الموارة أو إعتماد العيوات :اك الحشوات المشكلة المزروعة وسط الطريق في حل 
شح الموارد أو يمكن المزج بين الأثنين. 

2 فحص وتدقيق ما متاح من قذائف مدفعية أو ألغام أرضية من أجل معرفة نوع المادة 
المتفجرة ¡ المستخدمة؛ ففي حال كون المادة المتفجرة ة (10/7) فقط فيصار إلى تسخين المقذوف 
وسط وعاء فيه ماء لحين إنصهار المادة المتفجرة عند بلوغها درجة حرارة (© ”81) حيث 
يتم عندها صب المادة المنصهرة ة في أوعية أخرى كأن تكون عبوات موجهة تحوي على 
خليط بودرة الألمنيوم حيث يتم خلطه جيداً مع المنصهر ومن ثم تركه ليبرد ويتصلب»› > أما في 
القذائف التي تحتوي على المتفجر (“80) فيفضل إستعمالها كما هي نظراً لتحلل هذه المادة 
في درجة حرارة (17070) وهي أقل من درجة حرارة الأنصهار البالغة (20590)» وفي حال 
كون القذيفة تحوي على متفجر يضم (11/71+861) كما هو حال معظمها فيتم التعامل معها 
بذات الطريقة المبينة أعلاه فيما يخص القذائف التي تحوي (1717) فقط حيث أن ذوبان مادة 
(17/7) سيؤدي إلى الحصول على سائل كثيف ولكنه قابل للإستخراج من القذيفة وصبه في 
القوالب المختلفة» وهنا يجب ملاحظة أن الغالبية الساحقة من قذائف المدفعية تحمل كتابات 
باللغة الأنكليزية تشير إلى نوع المتفجر المستخدم ووزنه» حيث تحمل هذه القذائف عادة كمية 
تتراوح في حدود (7-5 كغم) من المواد المتفجرة وحسب العيار» وهكذا كمية يمكن 
إستخدامها بكفاءة عبر خلطها مع الأملاح المؤكسدة وبودرة الألمنيوم لتصنيع ثلاث إلى أربع 
عبوات خارقة موجهة»ء ويتمائل هذا الطرح في مغزاه مع موضوع إستخدام المواد المتفجرة 
التي يتم تركيبها على هيئة خلائط حيث أن إستعمال خمسة كيلو غرامات على سبيل المثال 
في عبوة خارقة موجهة سيعطي نتائج أفضل بكثير من إستعمال عبوة نمطية تحمل عشرين 
كيلوغرام من تلك الموادء وهنا نشير إلى أهمية دراسة الخلائط المتفجرة وكيفية التوفيق بينها 
من خلال الأركان الثلاثة (توازن الأوكسجين+ العامل المؤكسد+ العامل المختزل). 

4) في حال توفر مكائن القطع بالماء (تقطع المعادن دون رفع درجة حرارتها) فيصار إلى 
تصوير القذيفة بالأشعة السينية لمعرفة النقطة التى تمثل نهاية الكتلة المتفجرة من جهة قاعدة 
القذيفة ومن ثم يتم القطع في تلك النقطة وإستخراج المادة المتفجرة والتي تكون عبارة عن 
كتلة صلبة يتم طحنها وإعادة إستخدامها حسب الحاجة. 


6 في حال عه القدرة على تاا العواد الجر من انك" الد فة والإاخيطؤان 
لإستعمالها كما هي فيمكن عندها وضع القذيفة بصورة عمودية عبر زرعها في حفرة 
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إلى الأعلى في مواجهة الهدف من أجل توجيه الموجة التفجيرية بأتجاه العربة المستهدفة 
حيث يمكن لقاعدة القذيفة أن تنطلق على هيئة كتلة ثقيلة قادرة على إختراق الدروع 
المتوسطة فضلا عن التأثير المركز للموجة التفجيرية والشظايا. 


سباق الإجراءات المضادة:- حيث أن الجيوش الصليبية بمجملها قد قررت أن تفتح صفحة 
من أهم صفحات حروبها على المسلمين» وحيث أنها بفضل الله قد لاقت الويلات من سلاح 
العبوات الناسفة بفضل الله وبصورة مثلت تهديداً حقيقيا لكامل مشروعهم وكما يعترفون هم 
بأنفسهم» فقد عكفت في مقابل ذلك على تخصيص موارد بشرية ومادية هائلة من أجل تطوير 
برامج بحثية وتصنيعية في مختلف الإتجاهات من شأنها الحد من أثر هذه العبوات» وعلى 
سبيل المثال فقد قام الجيش الأمريكي ف العام (2005 م( بأنشاء وحدة مهمات خاصة بقيادة 
البريكادير جنرال (اع:0/ .ا 0م056[) من أجل دراسة وتطوير السبل المثلى للحد من نزيف 
الخسائر الذي سببته العبوات الناسفة في العراق وأفغانستان. 


ومع إستفحال الأمر وبلوغ خسائرهم أرقاما مدوية فقد شرعوا في العام (2006 م) بتأسيس ما 
يعرف ب (المكتب المشترك لإحباط العبوات الناسفة (Joint IED Defeat Office (|| EDD0)‏ 
وقد تم تعيين الجنرال المتقاعد (Montgomery Meigs)‏ على رأس هذا المكتب الذي ضم بين 
أروقته مختصين وباحثين من مختلف المؤسسات الحكومية والخاصة. وقد تمت المباشرة 
بدراسة العديد من المشاريع في مجالات الحرب الألكترونية والتشويش (3076:5[) 
والرادارات الخارقة لسطح التربة (83021 109غ00-06606:2ا6:0) وأجهزة الأشعة السينية 
(X-Ray Equipment)‏ والروبوت القاتل للعبوات (Explosive Ordnance Disposal Robots)‏ 
وأجهزة التفجير المبكر (8,6-0640030/5) ومعدات الحماية الجسدية ) physical security‏ 
0604م أناوع) وأخيرا الصفائح المدرعة. 


وفضلاً عما ورد أعلاه فقد تبنى الجيش الأمريكي مجموعة من الإجراءات التكتيكية على 
الأرض والتي تم من خلالها على سبيل المثال الإستغناء عن أنواع محددة من المركبات 
وإستبدالها بأخرىء وفيما يلي نتناول بأختصار الحقول التي شملتها هذه الإجراءات وما 
رافقها من تقنيات ساندة تمخضت من البرامج البحثية أعلاه وما يقابلها على صعيد 
الإجراءات المضادة التي يمكن تبنيها من قبل المجاهدين من أجل إفشال مخططات العدو 
على المدى القريب والمتوسط. 


1) أنواع العربات المدرعة:- عند بدء الغزو الأمريكي للعراق لم يكن في حساباتهم أن 
المشروع المضاد لتطلعاتهم سيتبلور بهذه السرعة بل يمكن القول أن الكثيرين منهم لم 
تصنو روا أن هذا المشووع مضي الدور. يوها» :و عليه ن كانت العقيدة التسكرية الأتريكية 
ابح ر تاودال كر ليا عدن يده و ا ضير انه 


بعلم الالدات الحو ع ف هر و غير مناسبة لحرب المدن ومنها 
على سبيل المثال العربة المدرعة نوع (برادلي ب(©8:301)» وهي عربة مجنزرة ثقيلة (تزن 
2 طن) والتي نلاحظ صورة لها في الشكل رقم (125). 
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الشكل رقم (125) 


وقد تم إستخدام هذه المدرعة بصورة واسعة في غالب العمليات القتالية في العراق سواء 
الكبيرة منها أو تلك المتعلقة بأعمال الدورية ومرافقة الأرتال والتفتيش والإعتقال وغيرهاء 
وعلى الصعيد العسكري الميداني تعتبر هذه المدرعة من أفضل عربات نقل الجند المدرعة 
في العالم ولطالما تشدق بها الجيش الأمريكي ولم يكن في حساباته أن الله القوي العزيز 
سيسلط جنوده عليها ليجعلوا منها وبال عليهم وفخا محکما تشوى فيه أجسادهم» فقد عانى 
الجيش الأمريكي في العراق من خسائر جسيمة في هذه الآليات وطواقمها على الرغم من 
إستهدافها بالعبوات المرتجلة المطوّرة فقط دون العبوات الخارقةء وبناء على توصية لجان 
الدراسات فقد تم الإستغناء عن هذه المدرعات لصالح العربات المدرعة المدولبة نوع 
(سترايكر ٣‏ )رم5) على الرغم من الفارق في مستوى التدريع لصالح العربة نوع (برادلي)» 
حيث لوحظ من خلال دراسة إحصائيات الإستهداف وأثاره أن العربة نوع (سترايكر) قد 
اجيد م سه و عفاد بدي هم a E‏ 


اعون بسر عات عا از (100 كم/ساعة) وبالتالي فقد تمكنت من الإفلات من العبوات 
المذكورة بحكم عدم قدرة الشخص المنفذ على ضبط توقيت تفجير العبوة عند مرور الآلية في 
دائرة النار آخذين بنظر الأعتبار أن جميع عمليات الإستهداف تتم يدوي عن طريق الشخص 
المنفذ بحكم غياب المعرفة الخاصة بأساليب تفعيل العبوات تلقائيا (عن طريق المتحسس 18م 
على سبيل المثال)» وبالفعل فقد غابت المدرعات نوع (برادلي) عن المشهد العام بنهاية العام 
(2007 م) وحل محلها العربات نوع (سترايكر)» وفي ذات السياق فقد تم الإستغناء بصورة 
واسعة عن إستعمال الذيابات الفا قوع (ربرامز 00141 ولذاك السب الفتعلق بكونها 
بطيئة (مجنزرة) ولا تملك القدرة على المناورة للإفلات من العبوات الناسفة» ونلاحظ في 
الشكل رقم (126) صورة للعربة نوع (سترايكر) وفق تصميمها القياسي والذي لا يتضمن 
الدرع القفصي والذي زودت به لاحقا للأغراض التي سبق بيانها. 
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الشكل رقم (126) ٠‏ 


وفضلاً عما تقدم فقد قادت برامج التطوير المشار أليها أعلاه إلى ظهور نوع جديد من 
العربات المدرعة تسمى إختصاراً «(MRAP)‏ وهذا المصطلح هو مختصر العبارة (مقاومة 
للألغام مضادة للكمائن »)Mine Resistant Ambush Protected‏ وقد جاءت هذه العربات 
كنتاج لتوصيات القادة الميدانيين وبناءآ على ما أفرزته إرهاصات المعركة لتصبح الأساس 
الذي أعتمده الجيش الأمريكي في جميع تحركاته في العراق وأفغانستان ولتصبح علامة 
فارقة فى إدارة حرب المدن على المدى القريب والمتوسط وقد تضمنت هذه العربات 
أنواعا متعددة ومن إنتاج شركات مختلفة» وقد إرتكزت جميعا إلى مبادئ تصميمية عامة 
تتعلق جميعها بكيفية تقليل آثار العبوات الناسفة المرتجلة» ومن ضمن أهم هذه المبادئ هو 
تصميم حجرة الطاقم على شكل حرف (۷) من الأسفل بحيث تكون قادرة على تشتيت الموجة 
الإنفجاريةء وكذلك تميزت حجرة الطاقم بكونها مرتفعة نسبيا عن الأرض من أجل تقليل آثار 
الصدمة الناتجة عن الإنفجار والسماح له بالتشتت دون عرقلته مبكرآء وكذلك حمل تصميم 
هذه الاليات جملة من الإضافات المستحدثة لزيادة مقدار الحماية لأفراد الطاقم نذكر منها 
على سبيل المثال عدم تماس المقاعد مع أرضية الحجرة والإكتفاء بتعليقها على الجدران 
الجانبية من أجل تقليل تماس أفراد الطاقم مع أرضية الحجرة والتي تتعرض غالبا لأقصى 
درجات الإجهاد الناتجة من إنفجار الألغام الأرضيةء ونلاحظ في الشكل رقم (127) صورة 
لعملية تفجير لغم أرضي كبير تحت إحدى عربات الجيل الأول (| 11588) والتي تسمى 
الل عم حيو امح ممح ISG‏ د 
وكذلك نلاحظ في الشكل رقم (129) صورة لذات الآلية بعد أن تعرضت لكمين فعلي من 

خلال عبوة ناسفة كبيرة الحجم حيث نلاحظ أنه على الرغم من الدمار الكبير الذي أصاب 
الآلية في منطقة المحرك والدواليب ونظام التعليق ومعظم الملحقات الخارجية إلا أن حجرة 
الطاقم بقيت سليمة ولم يصب أفراد الطاقم إلا بجروح ثانوية وذلك وفقا للجيش الأمريكي. 
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وكذلك من عربات الجيل الأول ١(‏ 1/1888) التي تم إستخدامها من قبل الجيش الأمريكي في 
العراق وأفغانستان العربة نوع (86-31) والتي نلاحظها في الشكل رقم (130) حيث كانت 
عرضية للات اإستهداف واسعة بك نواحي العف الواضبحة فيها وهر ما قاد إلى التخلئ 
عنها سريعاء وأيضا تم التوسع في إستخدام عربات نقل الجند المدولبة نوع (111117) والتي 
نلاحظها في الشكل رقم (131) حيث تتمتع هذه الآلية بخصائص مماثلة لعربات )M۸۸۲(‏ 
من ناحية تشتيت الموجة الإنفجارية للألغام الأرضية وقدرتها على السير بسرعات عالية. 


6 


الشكل رقم (131) 
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وقد صاحب ظهور عربات الجيل الأول (| ۷۸۸۴) ظهور العربة العملاقة نوع (ما؟8u۴)‏ 
والتي صاحبها الكثير من الضجيج الإعلامي حول قدراتها المزعومة على كشف ومعالجة 
العبوات الناسفة والألغام الأرضية من خلال طيف واسع من الإجهزة الألكترونية عالية 
التقنية» وقد تم تزويد هذه العربة بذراع طويل ومتراكب من أجل فحص الأجسام الغريبة 
ومعالجتها في حال أتضح أنها عبوة ناسفة» وعلى الرغم من الكلفة الهائلة لبرامج تطوير هذه 
الآليات إلا أنها بفضل الله باءت بفشل ذريع ولم تفلح في تحقيق أهدافها لا بل نها أصبحت 
أهداف سهلة ومفضلة للمجاهدين وذلك بحكم سهولة تدمير ملحقاتها الخارجية وما ينتج عن 
ذلك إضطرار القوات المرافقة إلى إنتظار عربات الأنقاذ وبالتالي يكونون هدفا سهلا للنيران 
المباشرة أو الكمائن المزدوجة؛ ونلاحظ في الشكل رقم (132) صورة لعربة كشف ونزع 
الالغام نوع (٥اھBuff).‏ 
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الشكل رقم (132) 


ومع إتضاح ملامح النجاح الأولي لمشروع إستخدام العربات أعلاه في تفادي العبوات 
الناسفة أو التقليل من آثارها فقد شرعت وزارة الدفاع الأمريكية في العام (2007 م) بإطلاق 
مشروع عربات الجيل الثاني |١(‏ 1۸۸۴) والتي تضمنت العديد من الخصائص الجديدة على 
مستوى التدريع ووزن الحمولة والسرعة العالية والقدرة على المناورة وغيرهاء وهنا نشير 
إلى أن عربات الجيل الأول ورغم نجاحها في الحد من آثار العبوات المطورة المرتجلة إلا 
أنها قد فشلت فشلاً ذريعا في مواجهة العبوات الخارقة (۴۴ع) وبالتالي فقد أشترطت وزارة 
الدفاع الأمريكية أن تتضمن دروع العربات الجديدة ذات التقنية المستخدمة في الدروع 
الإضافية نوع (11-6 239) والتي تم تطويرها من قبل ما يسمى (مختبر بحوث الجيش 
)Army Research Lab (ARL)‏ والتي تم إستعمالها بصورة أساسية مع العربات القتالية نوع 
(همر) كما لاحظنا في الشكل رقم (118) أعلاه. 
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وبالنظر إلى الحاجة لأعداد كبيرة من عربات الجيل الثاني |١(‏ 11888) فقد كانت المنافسة 
شديدة بين الشركات المنتجة للفوز بعقود تجهيز هاء وبالإضافة إلى أنواع العربات التى تم 
بيانها آنفا فقد دخلت على خط المنافسة عدة أنواع جديدة من العربات مثل العربة الأسرائيلية 
نوع (60130) والتي نلاحظها في الشكل رقم (133) والعربة نوع (/ا61122) وهي من إنتاج 
شركة (/ع3/لا 1ع8|3) وقد تم إستبعاد كلا النموذجين من المنافسة نظراً لعدم المطابقة مع 
المواصفات المطلوبةء وكذلك تم إستبعاد جميع عربات الجيل الأول المذكورة أعلاه على 
الرغم من إجراء بعض التعديلات المتعلقة بتطوير أداءها ودروعها. 


الشكل رقم (133) 
أما العربات التي ربحت عقود ضخمة لتجهيزها فقد كانت كما يلي:- 


٠‏ العربة نوع (03130) من إنتاج شركة (5ع]/(5 888) وقد تم التعاقد على نموذجين؛ 


الشكل رقم (134) 
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ه العربة نوع (86-33) من إنتاج شركة (5(/1605 888) أيضا وتم التعاقد على نموذجين؛ 
موضح بالشكل رقم (135- ب). 


الشكل رقم (135- أ) الشكل رقم (135- ب) 


أ ال ا ا ا 


« العربة نوع (20 «اج|/ا) من إنتاج شركة ()1130563) وهذه العربة متوفرة بنموذج ذو 
دفع رباعي فقط كما في الشكل رقم (136). 


3 7 
1 


الشكل رقم (136) 


« العربة نوع (ااا8) وهي نتاج تعاون مشترك بين ثلاث شركات وهي شركة (©0/ا0ة/ع6©) 
وشركة (ع !| 100010/36005 |1063) وشركة ((050105)» وقد تم تزويد هذه الآلية بدرع 
سميك متكامل مع بدن الآلية (جزء أصيل وليس مضاف)» وحسب إدعاء بعض وسائل 
الإعلام فأن تدريع هذه الآلية تم تصميمه خصيصا لإيقاف العبوات الخارقة للدروع 
(معع)» ونلاحظ في الشكل رقم (137) صورة للعربة نوع (اابا8). 
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ومن الجدير بالذكر أن جميع العربات أعلاه بأستثناء العربة نوع (ااا8) قد دخلت الخدمة في 
العراق و ناتا a:‏ (2008 م) بعد أن تعاقدت وزارة الدفاع الأمريكية على ما يزيد 
على (30,000) آلية» وبعد وقت قصير من دخولها للخدمة في العراق تبين للقوات الأمريكية 
أن عربات الجيل الثاني |١(‏ 1۸۸۴) غير قادرة بتاتا على الصمود أمام العبوات الخارقة على 
الرغم من حجم الإستثمار الهائل الذي تم تخصيصه لإنتاجها والذي بلغ عشرات المليارات 
من الدولارات» لا بل أنهم صدموا بأن كثير من حالات الإستهداف بالعبوات الخارقة أدت 
إلى نفاذ المقذوف عبر الآلية بالكامل كما نلاحظ في الصور المتسلسلة في الشكل رقم (138) 
والقي تمثل عملية إستهداف آلية نوع ›»)Caiman)‏ حيث نلاحظ في الصورة رقم )2( بداية 
إنفجار العيؤة من جهبة الهمين ومن ثم نلاحظ في الور ةرق (3) كيف غرقت الآلبة في 
عاصفة النار ومن ثم نلاحظ في الصورة رقم (4) مسار المقذوف الخارق مؤشرا باللون 
الأحمر بعد نفاذه عبر جدران الآلية ومن ثم نلاحظ في الصورة رقم (5) الدخان المنبعث من 
ذاخل الآلية قضاذ عن رفع غطاء المحرك وهي دال قطعية على حدوث تأثير ت عطي 
حراري داخل الآلية التي دمرت بالكامل وقتل جميع أفراد طاقمها. 


الشكل رقم (138) 
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ومع بروز الحقيقة المرة في فشل واحدة من أهم الركائز التي قام عليها مشروع عربات 
الجيل الثاني |١(‏ 1۸۸۴) وهي القدرة على إيقاف العبوات الخارقة فقد سارعت وزارة الدفاع 
الأمريكية إلى الطلب من متعاقديها الأساسيين إلى الإسراع بتزويد هذه العربات بدروع 
إضافية يتم حملها على جانبي العربة ومع كل الآثار السلبية لإستخدام هذه الدروع من ناحية 
تحديد قدرة الآلية على المناورة والزيادة الهائلة في إستهلاك الوقود وتحديد حركة الطاقم عند 
الدخول والخروج فقد أثبتت الكثير من عمليات الإستهداف بالعبوات الخارقة الكبيرة (قطر 
0 سم أو أكثر) عدم جدوى هذه الدروع في كبح مقذوف العبوة وما يتبعه من تأثيرء ونلاحظ 
في الشكل رقم (139) صورة للعربة نوع (20 »«اج/ا) وهي مزودة بالدروع الإضافية. 


7 


الشكل رقم (139) 
ونشير هنا إلى أن فشل عربات الجيل الثاني |١(‏ 118885) في مواجهة العبوات الخارقة لم يكن 
كارثيا على المستوى الستراتيجي للقوات الأمريكية وذلك بحكم أن هذه العبوات كانت تستخدم 
فقط من قبل الفصائل الرافضية وبالتالي فهم لا يشكلون خطرا حقيقيا على مجمل المشروع 
الصليبي في العراق وأفغانستان لا بل أنهم داعمين لهء أما حالات الإستهداف هنا وهناك 
لغرض الإبتزاز السياسي وفرض الإرادات فهي لا تمثل منعطفا خطيراً في النظرة العسكرية 
والسياسية الشاملة على المدى المتوسط والبعيد. 


وحيث أن عربات (11888) بجيليها الأول والثاني قد أثبتت قدرتها على مواجهة العبوات 
المطورة المرتجلة فقد قامت وزارة الدفاع الأمريكية بطرح مشروع جديد في بداية العام 
(2009 م) يتعلق ااج عربة تحمل ذات الصفات لعربات (MRAP)‏ مع الحفاظ على ميزة 
الحجم الصغير نسبيا والقدرة على التعامل مع كافة التضاريس الصعبة وخصوصا في 
أفغانستان» حيث أن عربات (1۸۸۴) القياسية وبحكم إرتفاعها الكبير قد عانت من حالات 
إنقلاب عديدة في جبال أفغانستان وكذلك في أرياف ألعراق أحياناًء وقد تمخضت المنافسة 
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بين الشركات التي أنخرطت في هذا المشروع عن فوز الآلية نوع (/1/1-871) من إنتاج شركة 
(0551050)» وبالفعل تم التعاقد إلى الآن على تجهيز ما يزيد على (9000) آلية ذهبت جميعاً 
إلى أفغانستان حيث وصلت أولى الدفعات في الشهر العاشر من عام (2009 م)» ومن الجدير 
بالذكر أن هذه العربة الجديدة ستحل محل العربة القتالية نوع (همقي )٧۷1 ۷۷۷s‏ والتي 
تعرف في العراق بأسم (همر) وذلك في عموم قطعات الجيش الأمريكي» ونلاحظ في الشكل 
رقم (140) صورة للعرية ي (M-ATV)‏ وكدلك الاحظ في الشكل ركم (141) صورة لذات 
العربة بجوار شخصين لغرض المقارنة الحجمية؛» ونشير هنا إلى أن التسمية جاءت 
كمختصر للعبارة (عاءأطاع/ا A-٣ e٣۸‏ 11882) وتعني عربة (1188) لكافة التضاريس 


الشكل رقم (140) 


الشكل رقم (141) 
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ويذكر أن جميع الدول المنخرطة في الحرب الصليبية على الإسلام تمتلك برامج مماثلة 
لتصنيع آليات تحمل ذات المبادئ التصميمية لعربات (11887)» ونخص منها بالذكر ما تقوم 
به بعض الشركات الألمانية من بحوث مكثفة في باب إنتاج وسائل الحماية والتدريع مثل 
شركة Deisenroth Engineering)‏ 180) والتي تقوم بتطوير وإنتاج طيف واسع من 
الأنضمة المضادة للمقذوفات وكذلك صفائح التدريع وملحقاتهاء ويمكن الإطلاع على منتجات 
الشركة عبر موقعهم الألكتروني (1560/045.06أ160-06. /لا/لا/ا) » وكذلك نشير إلى قيام شركة 
Defence)‏ ااRheinmeta)‏ بتصميم وصناعة العربة القتالية نوع (6©6425) والتي نلاحظها في 
الشكل رقم (142) حيث أشار بعض المختصين إلى كونها الأبرز في فئتها من ناحية القدرة 
على مقاومة العبوات الخارقةء ويمكن الإطلاع على أبرز سمات ومواصفات هذه العربة عبر 
موقع الشركة الألكتروني (11.06هاع صاطاعطء. الاللاللا). 


الشكل رقم (142) 


رظن ضا الى یر نهنا إل جود نيال من قل عا العليب كناك مرق فل اا 
القردة والخنازير من اليهود في مجال تطوير المنظومات المضادة للمقذوفات المضادة 


المنظومة الإسرائيلية الصنع المسماة (/ام7/0) كما روجت بعض وسائل اا غا حيث 
يقال أن هذه المنظومة قادرة على تأمين تغطية متكاملة ومن جميع الإتجاهات من خلال 
رادار رصد متطور وكذلك لها القدرة على تدمير الصواريخ المتجهة نحو الآلية الحاملة 
للمنظومة من خلال رؤوس حربية موجّهة تطلق سيل من الشظايا بأتجاه الهدف» وبغعض 
النظر عن حقيقة هذا الطرح من الناحية الفعلية والعملية فقد جاء الرد الروسي سريعا من 
خلال تطوير القاذف الصاروخي المزدوج نوع (8006-30) والذي يحمل صاروخ قياسي 
خارق للدروع نوع (29 -06) بالإضافة إلى صاروخ صغير يعمل بمثابة كبش فداء من خلال 
إنطلاقه أمام الصاروخ القياسي بمسافة قصيرة ليقوم بتفعيل المنظومة وتلقي الهجوم فاسحا 
المجال أمام الصاروخ القياسي ليستهدف الآلية حيث أن المنظومة الدفاعية لن تكون قادرة 
على التمييز بين الأثنين أو إستهدافهما معاء ونلاحظ في الشكل رقم (143) صورة مقطعية 
للقاذف نوع (8806-30) حيث نلاحظ الصاروخين المتوازيين 
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الشكل رقم (143) 


وین كل ما نكف تمع لقا جا جاتب يرع الجوود افر الك هاعد اتب ي 
حريهم على العددلعين: E E‏ 
بحول الله وقوته أن يتم ت تحييد هذا السلاح والتسبب من خلاله بخسائر جسيمة في صفوف 
العدو من خلال أمرين» الأول هو تفعيل وتطوير العبوات الخارقة وفق التصاميم التي سبق 
بيانها من اجل إختراق الدروع بمختلف أنواعهاء والثاني هو العمل على تطوير وسائل 
التفعيل التلقائي للعبوات (متحسس 11م على سبيل المثال) وذلك من أجل تفويت الفرصة 
على الآليات التي تحاول الإفلات من العبوات الخارقة من خلال سيرها بسرعات عالية. 


2) الحرب الألكترونية:- لعب هذا العامل دورآ كبيرا وحيويا في الجهود المتواصلة وعلى 
الدول المنخرطة في الحروب الصليبية على المسلمين موارد بشرية ومادية كبيرة من أجل 
إيجاد برامج قادرة على الخروج بنتائج سريعة وفعالة» ويمكن إجمال أبرز ما تمخضت عنه 
الجهود البحثية للمكتب المشترك لإحباط العبوات الناسفة (2000[) كما يلي:- 


ه تزويد العربات المدرعة بأجهزة التشويش على الإشارات اللاسلكية (30050©/5[)؛ وهي 
عبارة عن أجهزة الكترونية تقوم بأرسال موجات راديوية ذات ترددات منخفضة القدرة 
من أجل غلق أجهزة إستلام الإشارة الخاصة بتفعيل العبوات مثل الهواتف الخلوية 
والهواتف اللاسلكية بعيدة المدى وغيرهاء وأجهزة التشويش هذه فيها العديد من الثغرات 
والمساوئ التي لا تسمح بالتوسع في إستخدامهاء حيث أنها يجب أن تعمل وفق ذات 
حزمة الترددات التي يعمل عليها جهاز تفعيل العبوة» وكذلك يؤدي إستعمالها أحيانا إلى 
التشويش على الأجهزة الألكترونية للقوات الصديقة (العدوة للمسلمين) ويصل تأثير هذا 
التشويش ليبلغ حتى الطائرات بدون طيار في الجوء وكذلك في أحيان كثيرة لا يمكن 
لأفراد الدورية التي تستعمل هذه الأجهزة أن يستعملوا أجهزة الراديو الخاصة بهم. 

ه تطوير أجهزة التشخيص الكمي الكيميائي (eءDevi )stoichiometric Diagnostic‏ والتي 
يأمكاتها أن تحال وتتتخصن اللصية الكنميائية للعتاضس المتفجوة حتى من كلف الجدران 
المعدنية للعبوات وذلك من خلال إرسالها لنيوترونات تحفز المواد الكيميائية على بعث 
أشعة "گام" التي تحمل بصمات واضحة حول طبيعة هذه المادة. 


ه تطوير أجهزة تحييد العبوات بالتردد الرديوي RF")‏ ال(" (The Neutralizer IED with RF‏ 
والتي تقوم بتوليد حقل ذو ترددات عالية من أجل تخريب الأجهزة الألكترونية للعبوات. 
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ه تطوير ما يسمى أجهزة ومنظومات التحليل الطيفي عن طريق التكسير بالحث الليزري 
Breakdown Spectroscopy system (LIBS))‏ 1000660 -:356]) والتي تقوم بتحديد آثار 
المتفجرات على بعد (30 متر). 

ه تطوير أجهزة إرسال الومضة الكهرومغناطيسية العالية القدرة (High Power EM Pulse)‏ 
والتي يتم توجيهها نحو الأماكن التي يشتبه بوجود عبوات ناسفة فيها فتؤدي هذه الومضة 
العالية القدرة إلى سريان تيار كهربائي في جهاز تفعيل العبوة مما يقود إلى تفجيرها. 


ه تطوير الرادارات الخارقة لسطح التربة (/8302 09أغ2/غ00-8606لاه/6) وأجهزة الأشعة 
السينية „(X-Ray Equipment)‏ 


ه تطوير الروبوت القاتل للعبوات „(Explosive Ordnance Disposal Robots)‏ 


وينكن قاين طال سه OS‏ سكو رهف a E E N‏ 
فرسان الجهاد بأيديهم مثل تعطيل عمل أجهزة التفجير أو تفجير العبوات قبل وصول 
الأرتال» وبعضها كما يغلب على ظننا إما تندرج في إطار الحرب النفسية والإعلامية وإما 
هي مشاريع لم تثمر بعد ولا زالت في طور الأبحاث» وفي جميع الأحوال ينبغي على فرسان 
الجهاد إستفراغ الوسع في البحث عن السبل الكفيلة بحماية العبوات من هذه المنظومات: 
وهذا قد يتضمن تغليف أجهزة التفجير بصناديق مصنوعة من معادن كثيفة مثل الرصاص أو 
التنگستون وكما يحدث عادة عندما تغلف غرف الفحص بالأشعة السينية بصفائح الرصاص 
سمك (2 ملم) لمنع الأشعة من النفاذء وكذلك يمكن إستخدام أجهزة إيجاد المدى بالليزر من 
أجل تحسس الآليات التي تعترض شعاع الليزر في النهار ومن ثم يتم تفعيل العبوات عن 
طريق ضبط هذه الأجهزة لتكمل الدائرة الكهربائية حال تغير القراءات» وهذه الأجهزة تتميز 
بأمكانية إستخدامها من مسافات بعيدة بحيث تكون خارج نطاق تأثير أجهزة العدوء وكذلك 
ينبغي إستعمال المتحسسات (518) وتطوير دوائر التفعيل الألكتروني الخاصة بها وإستفراغ 
الوسع في تطوير أجهزة الإرسال والإستقبال ودراسة علم الألكترونيات بصورة تخصصية 
أكاديمية والحديث يطول في هذا الباب ولن يكلفنا الله إلا وسعنا وما آتانا وسيقهر أعداءناء فله 
الحمد سبحانه من قبل ومن بعد حمداً يليق بجلال وجهه وعظيم سلطانه. 


...تم بحثنا هذا بفضل الله وحوله وقوته وکل ما هو أهله... 
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